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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

ProVAL (Profile Viewing and Analysis, por sus siglas en inglés) es un programa de aplicacion de
ingenieria que permite al usuario observar y analizar de diferentes formas, perfiles longitudinales de
pavimentos. Permite la importacion de perfiles desde diversos formatos de manera de poder
observarlos en la ventana de Visualizacion (Viewer window). De ser necesario, se puede editar la
informacion del perfil y manipular los mismos empleando el Editor de Perfiles (Profile Editor). Se
pueden guardar proyectos de analisis completos, donde se preserva la informacion del usuario y las
variables del mismo. Previamente a la realizacién de los analisis se puede imprimir un reporte del
perfil original y los resultados de cualquier analisis previo que haya sido ejecutado.

El proposito de este documento es el de describir todas las operaciones del programa y los
requerimientos computacionales (hardware) de ProVAL.
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CAPITULO 2

2. INSTALACION DEL PROGRAMA PROVAL

2.1 HARDWARE

» ProVAL deberia funcionar en cualquier sistema de afios pasados, pero para obtener un
funcionamiento éptimo se recomienda como minimo los siguientes requerimientos:

» Procesador de 2 GHz
» 1 GBRAM

» Resolucién de pantalla de 1024 x 768

2.2 SOFTWARE

Soporta los sistemas operativos Windows XP Professional Service Pack 2+ y Windows Vista.

» Se requiere que los usuarios de Windows XP tengan instalado al menos Microsoft .NET
Framework 2.0 Service Pack 1

» Se requiere que los usuarios de Windows Vista tengan instalado al menos Microsoft .NET
Framework 3.5 Service Pack 1

2.3 PROBLEMA CON MICROSOFT BUSINESS CONTACT MANAGER

Se conoce que el Framework causa algunos problemas con el Business Contact Manager que
algunas veces esta instalado con Microsoft Outlook 2003. Hasta donde se sabe, el arreglo
recomendado consiste en instalar la actualizacion del Business Contact Manager Update para
Outlook 2003. Antes de instalar la actualizacion se recomienda contactarse con el departamento
de sistemas de su empresa.

2.4 INSTALACION

Si no tiene instalada la minima version del Framework .NET, esta debe ser descargada de la red
(si es necesario) e instalada en su computador.

Si existieran versiones anteriores a ProVAL 3.0, éstas seran automaticamente removidas.
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Antes de obtener el archivo de instalacién de ProVAL (normalmente denominado como ProVAL
3.xx.xxxx.exe), inicie el kit ejecutable de instalaciéon y prosiga con el ProVAL Installation Wizard
para completar el proceso. Si el archivo descargado estd comprimido (*.zip), descomprimalo y
haga correr el archivo ejecutable (*.exe).

2.5 PROCEDIMIENTO ASISTENTE DE INSTALACION DE PROVAL
(PROVAL INSTALLATION WIZARD)

PASO 1. Haga correr el archivo de instalacion. Una ventana de dialogo desplegara el progreso en la
extraccion y copia de los archivos necesarios para la instalacion.

ProVAL 3.0 Setup

Extracting the main application Files. ..

[lllllllllll ] l Cancel ]

PASO 2. Una pantalla de bienvenida al Asistente de Instalacion de ProVAL (ProVAL Installation
Wizard) se desplegard, luego del proceso de extraido y copiado. Para continuar con el proceso
seleccione el boton para continuar “Next”.

i ProVAL 3.0 Setup

Welcome to the ProVAL 3.0
Setup Wizard

The Setup Wizard will allow vou to change the way ProWal
3.0 features are installed on your computer or even to
remove ProvAL 3,0 From your computer, Click "Next" ta
continue or "Cancel" to exit the Setup Wizard,

Mext = l [ Cancel ]
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PASO 3. Se muestra una pantalla con el acuerdo de licencia entre el usuario final y ProVAL (ProVAL

End-User License Agreement).
proseguir con el proceso.

Lea el acuerdo y pulse en el boton para continuar “Next”, para

i& ProVAL 3.0 Setup

End-User License Agreement

1
Please read the Following license agreement carefully L o

Profile Viewing and Analysis 3.0 (ProVAL 3.0) License Agreement and
Terms of Use

License Agreement

ProVAL 3.0 (hereinafter the "SOFTWARE") is protected by Title 17 United States

Code, Copyrights. The Transtec Group, Inc., 6111 Balcones Drive, &ustin, TH, 78731,
(hereinafter "TRANSTEC") and the Federal Highway Administration (hereinafter

"FHWA'") grant you (hereinafter the "USER™) a nonexclusive, nontransferable license

o use the program, and any accompanying documentation (collectively referred to
hereafter as the "SOFTWARE") in accordance with the terms and conditions of this i

{1 accept the kerms in the License Agresment
(%1 do not accept the kerms in the License Agresment

Advanced Installer

Si usted esta instalando la misma versién, en vez de la ventana anterior, aparecera la ventana de
Modificacién, Reparacion o Eliminacidon de la Instalacion (Modify, Repair or Remove installation).
Seleccione la accién deseada y proceda. Los siguientes pasos se mostraran solamente para el nuevo

procedimiento de instalacion.

i& ProVAL 3.0 Setup

Maodify, Repair or Remove installation % A
Select the operation vou wish to perform, l o

Advanced Installer

Modify
Allows users ko change the way Features are installed,

Repair
Repairs errors in the most recent installation state - fixes
missing or corrupk files, shortcuks and registry entries,

Remove
Removes Proval 3.0 From vour computer,
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PASO 4. Lea el acuerdo y seleccione “l accept the terms in the License Agreement” si acepta las
condiciones de uso. Pulse el boton para continuar “Next” para proseguir con el proceso.

i& ProVAL 3.0 Setup

End-User License Agreement o 4

Please read the Following license agreement carefully l. o

Profile Viewing and Analysis 3.0 (ProVAL 3.0) License Agreement and
Terms of Use

License Agreement

ProVAL 3.0 (hereinafter the "SOFTWARE") iz protected by Title 17 United States

Code, Copyrights. The Transtec Group, Inc., 5111 Balcones Drive, Austin, TX, 78731,
(hereinafter "TRANSTEC") and the Federal Highway Administration (hereinafter

"FHYWA™ grant you (hereinafter the "USER™) a nonexclusive, nontransferable license

to use the program, and any accompanying documentation (collectively referred to
hereafter as the "SOFTWARE™) in accordance with the terms and conditions of this bt

(#) 1 accept the terms in the License Agresment
()1 do not accept the terms in the License Agreement

Advanced Installer

’ < Back ” Mext = l [ Cancel ]

PASO 5. Se desplegara la ventana de seleccion de la ubicacion de la instalacién “Select Installation
Folder”, tanto para elegir el folder de instalacién por defecto (recomendado) o para seleccionar un
folder diferente. Pulse el botén para continuar “Next” para proseguir con el proceso.

i ProVAL 3.0 Setup

Select Installation Folder i

This is the Folder where Proval 3.0 will be installzd, L o

Toinstall in this Folder, click "Mext", Toinstall to a different Folder, enter it below ar click
"Browse",

Folder:
|C:'|,Pr|:|gram Files\FHW.APraval 3.0 Browse. ..

Advanced Installer

< Back “ Mext = ] [ Cancel
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PASO 6. Ahora aparece la ventana “Ready to Install” que indica que todo se encuentra listo para
instalar el programa. Hasta aqui aun se tiene la opcion de retroceder y efectuar algin cambio. Si
todo esta bien, pulse el botdn de instalacién “Install” para proceder.

i ProVAL 3.0 Setup

Ready to Install g
The Setup Wizard is ready to begin the Proval 3.0 installakion L ‘

Click "Install" to beqgin the installation. IF you want o review or change any of your
installation settings, click "Back”, Click "Cancel’ to exit the wizard.

Advanced Installer

< Back ” Install ] [ Cancel ]

PASO 7. El proceso de instalacion tomara un momento mientras la barra de progreso indicara el
estado de la instalacion.

i ProVAL 3.0 Setup

tT
Installing Pro¥AL 3.0 -
Please wait while the Setup Wizard installs Proval 3.0, This may take several

minukes,

Skakus: Copying new files

EEem )

Advanced Installer

N
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PASO 8. Cuando la instalacién haya sido completada, se desplegara la ventana final del Asistente de
Instalaciéon de ProVAL (ProVAL Installation Wizard). Ahora se podra seleccionar la opcién para abrir y
correr el programa en este momento. jDiviértase!

i ProVAL 3.0 Setup

Completing the ProVAL 3.0
Setup Wizard

Click the "Finish" button to exit the Setup ‘Wizard.

Launch Praval 3.0

<Back [ Finish | Cancel
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CAPITULO 3

3. COMENZANDO CON EL PROGRAMA

3.1 ASISTENTE DE BIENVENIDA (WELCOME WIZARD)

La primera vez que se inicia el programa luego de la instalacion, una ventana de bienvenida le realizara
algunas preguntas basicas:

» Sistema de Unidades — La seleccion de la casilla “Use SI Units” permitird usar el
Sistema Internacional de unidades, de lo contrario la aplicacion empleara el sistema
meétrico inglés (USCS, United States Customary System).

» Activar Guardado de Registro - Active esta opcion para ayudar a informar de errores
mediante el guardado de registros de las operaciones del programa (Enable Recording

Log).

» Ildioma Preferido — Seleccione el idioma a desplegarse. Normalmente solo esta
disponible el inglés (Language).

» Tipo de Archivo por Defecto — Seleccione el tipo de archivo por defecto a emplearse
cuando adiciona datos de perfiles (Default File Type).

» Ruta de proyecto por Defecto — Seleccione la ruta de proyecto por defecto para
acelerar la busqueda de archivos (Default Project Path).

Welcome to Proy AL 3.0

Before you get started, there is some basic information we need, This will allows us bo customize
Prowal For wou, You can always change these values later in the Cptions,

| Enable Recording Log

Lanquage |English - |

Default File Tyvpe |F‘a\-'ement Profile (ppf) - |

Default Project Path |C:11AppTechCode|ProvALTests\PY3 testiworkshop Sampl| | Browse... |

e 0K

Esta es una forma conveniente de especificar sus preferencias. El Asistente de Bienvenida (Welcome
Wizard) solo aparecerd una sola vez después de cada instalacion. Los ajustes también pueden ser
modificados més tarde, empleando el didlogo de Opciones de la Aplicacion (Application / Options).
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3.2 COMPORTAMIENTO DE LA INTERFASE DEL USUARIO

A continuacion se realiza una descripcion del comportamiento de la Interfase Grafica del Usuario de
ProVAL (GUI — ProVAL Graphical User Interface):

» La posicién de la ventana esta grabada
»  El software cumple con la Seccién 508 sobre requisitos de accesibilidad.

» Se permiten minimizar los elementos de navegacion y los datos del analisis para maximizar el
espacio en pantalla.

3.3 PANTALLA PRINCIPAL

Esta es la pantalla de inicio cuando no esta abierto ninglin proyecto. Esta consiste de dos secciones
principales: Comienzo (Getting Started) y ProVAL en Linea (ProVAL Online) (si el internet es
accesible y si se ha seleccionado en la pantalla de Opciones del programa “Show Online Content on
the Start Page”, que sirve para que se despliegue el contenido en linea en la pagina de inicio).

[ 3 | News

| .
Open...

' X

\Clear History Tuesday, Moverber 24, 2008 Prod/Al 3.01 Released

Friday, October 02, 2009 Prot/Al 3.0 Released
Manday, August 10, 2009 ProbdAl 3.0 Release Candidate 3 now available

Friday, June 12, 2008 Prow/Al 3.0 Release Candidate 2 now available
Monday, June 01, 2009 RPUG 2009 Includes Two ProvAL Workshops

Monday, &pril 27, 2008 ProvAlL Developer Won ASTM International Award
Monday, April 27, 2009 ProWAL Data Spec is an ASTM International Standard

Monday, April 27, 2008 AASHTO Adopted ProvAl
Workshops

Sunday, February 14, 2010 Prov/Al Workshop (dummy for testing)
Monday, February 15, 2010

Si el internet no esta disponible, la seccion de ProVAL en linea estara en blanco o en algunas raras
ocasiones, en vez de esto se desplegara el mensaje de Accidn Cancelada “Action Canceled”.
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Dentro de “Recent Projects” o Proyectos Recientes se agrupan en una lista los proyectos que se han
analizado y guardado ultimamente. Si existieran proyectos que no fueron guardados en la sesion
previa, los nombres de estos se desplegaran en una lista correspondiente a los proyectos no
guardados “Unsaved Projects”:

1 PoVAL Online
News

Tuesday, November 24, 2008 Prot/Al 2.01 Released

|
!Clear History i
— g Friday, October 02, 2009 Prov/8L 3.0 Released
Monday, August 10, 2009 Prob/Al 3.0 Release Candidate 3 now available
Basic_Sample
SAM_Example
CC Example

FAE2]

Friday, June 12, 2008 Prow/Al 3.0 Release Candidate 2 now available
Monday, June 01, 2003 RPUG 2009 Includes Two ProvAl Workshops

Monday, april 27, 2008 ProvAlL Developer Won ASTM International Award
Monday, april 27, 2008 ProvAlL Data Spec is an ASTM International Standard

Monday, April 27, 2008 AASHTO Adopted ProvAL
Workshops

Sunday, February 14, 2010 ProviAl Workshop (dummy for tecting)
Monday, February 15, 2010

Unsaved Projects
Untitled
SaM_Example

El Comienzo (Getting Started) tiene las siguientes caracteristicas:

» New (Nuevo): Crea un nuevo proyecto mediante la especificacion de la ruta y el nombre del
archivo.

» Open (Abrir): Abre un proyecto previamente guardado especificando la ruta y el nombre del
archivo.

» Clear History (Eliminar Historial): elimina proyectos recientes y proyectos no guardados.

» Lista de proyectos recientes y no guardados, si existiesen.

La pantalla de ProVAL en linea tiene las siguientes caracteristicas:

» Muestra las ultimas noticias y los proximos cursos y talleres. El usuario puede elegir apagar
esta caracteristica en el menu “Options” (Opciones).

Seleccionando el icono de la aplicacion ProVAL ubicado en la esquina superior izquierda de la pantalla,
despliega el menu principal. Desde aqui se puede acceder a los items Nuevo, Abrir y Proyectos

10
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Recientes. También se encuentran disponibles en esta parte los items “Help” (Ayuda) y “Options”
(Opciones).

Save A5,

l—ﬁ Clase Project

f Crptions
0) Help 3

5
i Q Recent Projects  »

Exit

?

iclaar History' Tuesday, Movember 24, 2009 M

Friday, October 02, 2008 ProW/Al 3.0 Released
ﬁ Monday, August 10, 2008 ProvAlL 3.0 Release Candidate 3 now available
Friday, June 12, 2009 ProbAL 3.0 Release Candidate 2 now available
Monday, June 01, 2003 RPUIG 2009 Includes Two ProvAl Warkshops
Monday, April 27, 2003 ProWAL Developer Won ASTM International Award

Monday, #pril 27, 2008 ProfdAl Data Spec is an ASTM International Standard

Monday, april 27, 2008 AASHTO Adopted ProvAlL
Workshops

Sunday, February 14, 2010 Prot/AL Workshop (dummy for testing)
Monday, February 15, 2010

La aplicacion contiene los siguientes items:

» New (Nuevo): Genera 0 comienza un nuevo proyecto.

» Open (Abrir): Abre un proyecto existente.

» Save (Guardar): Guarda el proyecto actual.

» Save As (Guardar Como): Guarda el proyecto actual como uno diferente.

» CloseP

royect (Cerrar Proyecto): Cierra el proyecto actual.

» Options (Opciones): Permite al usuario personalizar varios aspectos de las aplicaciones.
Vea la seccién de “Options” (Opciones) para mayores detalles.

» Help (Ayuda):

(0]

Save Logs (Guardar registros): Guarda registros de eventos en formato
comprimido zip de manera de reportar errores 0 problemas;

User”s Guide (Guia del Usuario): Abre y permite ver la versién en pdf del manual
del Usuario de ProVAL;

Support (Soporte): Ayuda en linea mediante la pagina web de ProVAL;

11
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>

>

0 About (Acerca de): Acerca de Windows, muestra el nimero de version y otra
informacion.

Recent Projects (Proyectos Recientes): Abre un proyecto reciente.

Exit (Salida): Cierra la aplicacion ProVAL.

3.4 ARCHIVO Y GESTION DE PROYECTOS

A continuacién se detalla el archivo y gestion de proyectos en ProVAL:

>

ProVAL puede abrir archivos de proyecto ProVAL y archivos de datos de perfiles compatibles
con ProVAL.

El usuario tiene multiples instancias de ProVAL en la misma computadora. Cada instancia del
programa puede tener un solo proyecto abierto. Cuando se emplean mdltiples instancias no
se puede abrir un mismo archivo o proyecto.

El archivo de proyecto (*.pv3) contiene tanto la configuracién del proyecto como los datos de
los perfiles (guardados en formato PPF, que es el formato nativo de datos de ProVAL, como
también del formato estandar internacional de la ASTM)

Versiones previas de proyectos (p.e.: *.pv2 y los archivos *.ppf asociados) pueden ser
importados.

Archivos de datos de perfiles individuales pueden ser extraidos en formato PPF desde el
archivo de proyecto en la ventana de visualizacion (Viewer Window).

Los archivos de proyecto pueden ser abiertos utilizando técnicas estandar de Windows,
incluyendo ventanas de didlogo (p.e.: mediante el botén “Open” (Abrir) en la pantalla
principal o en el mend “Open” del menul de la aplicacién), arrastrar — soltar (p.e.: arrastre del
archivo de un proyecto desde el explorador de Windows a las areas de aplicacion de ProVAL),
archivos mas utilizados recientemente (MRU, por sus siglas en inglés) (p.e.: desde la
aplicacion Menu / Proyectos Recientes o simplemente seleccionando cualquier proyecto
reciente de la lista incluida en el panel dentro de “Getting Started” (Comienzo) de la pagina
de inicio de ProVAL) y asociacion de archivos (p.e.: doble clic en archivos *.pv3 / *.pv2
dentro el explorador de Windows).

Una vez que un proyecto esta activo. Los archivos de datos de los perfiles pueden ser
importados empleando el botén “Add Files” (Afadir Archivos) en la barra de herramientas o
mediante la opcién arrastrar — soltar (p.e.: arrastrar desde el explorador de Windows a las
areas de aplicacion de ProVAL) vy asociacion de archivos (p.e.: doble clic en archivos *.pv3 /
*.pv2 dentro el explorador de Windows).

Los archivos de datos de perfiles también pueden ser importados utilizando asociacion de
archivos (p.e.: haciendo doble clic en cualquier archivo de datos compatibles con ProVAL
dentro el explorador de Windows). Se creard automaticamente un proyecto sin nombre. Este
podra ser guardado mediante “Save As” (Guardar Como) con otro nombre o simplemente
desechado (este Ultimo es Util para una vista rapida de datos sin guardar el proyecto).

12
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Laok in: | |9 ‘Workzhop Samples

D

My Recent
Documents

?"L_‘:

Desktop

by Documents

y Computer

by Metwork

¥ @ % @E

@Dl-Basic Software Operation
|21 02-ProfilerComparison
[C)03-Ride Statistics
|104-CrassCarrelation
@DS-Power Spectral Density
BDG-Smoothness Assurance
|C5)07-Case Studies

File: name: || v |

Open l

Files of type: | Proval Project [*.pw2;".py3) - |

Cancel ]

Project

I.a;|%£ *'ii E) é

| Wiewer  Editor  Analysis | Analysis | Report || Add Files
S4M - -

F | || Show Events
| NG
- " | Use Mileposts

Screenshot |
B2 Units -

150-5280

13
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35 OPERACION BASICA

A continuacidn se describe el procedimiento paso a paso para una visualizacion y andlisis tipico:

» Paso 1: Comience un nuevo proyecto de ProVAL empleando el boton “New” (Nuevo) en la
pantalla principal del programa, el cual creara un nuevo proyecto sin nombre. Se puede

guardar con otro nombre. Dejaremos esto por ahora.

2 LX i

Tuesday, November 24, 2009
Qpen..

3 = . Friday, October 0, 2002
Rxent }ec's Monday, August 10, 2009

Friday, June 12, 2009

Monday, June 01, 2009
Monday, April 27, 2009
Monday, April 27, 2009
Monday, April 27, 2009
Workshops

Sunday, February 14, 2010
Monday, February 15, 2010

ProvAl 3.01 Released
ProvAL 3.0 Released
ProvAlL 3.0 Release Candidate 3 now avallable

ProvAL 3.0 Release Candidate 2 now available
RPUIG 2009 Includes Two ProvAL Wiorkshops
ProvAl Developer Won ASTM International Award
ProvAL Data Spec is an ASTM International Standard

AASHTO Adopted ProvAlL

ProvfAL Workshop (durnmy for testing)
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Project

I;'a-:{ | %%‘ *

| Wiewer  Editor  Analysis

o=h é | : how Events

se Mieposts
Report (| Add Files

finalysis

>

Paso 2: Use el boton “Add Files” (Afadir Archivos) en la barra de herramientas para
seleccionar los datos de los perfiles a ser importados.

] Look in: | |59 Basic example

|##] 150-5280,ppf

My Recent
= Documents

iyl

— Desklop

My Documents

ter

File: name:

£
b
o
= oig
\ E]
2
=

vl [open ]
Pavement Profile [*.ppf]
All Files [%.7)
Ames [*.adf, *.Idf)
Dipstick [*.elv]

Dynatest RSP [".rsp)
EAD [*erd)

ty Metwark. Files of type:

v [ Cancel ]
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» Paso 3: Después de afiadir el archivo, una vista en miniatura de su perfil serdq afadido a la

lista de perfiles importados disponibles para su seleccién.

Project

AN =

Viewer  Editor  Analysis Analys\siRepurt Add Files

[|Show Events

Screenshot

" |Use Mileposts

s Units -

150-5280 . [

| |7 LElew.
b | [ IRElew.

» Paso 4: Seleccione o des seleccione los perfiles deseados haciendo un clic en las casillas de
verificacion respectivas. Los trazos de los perfiles seleccionados se desplegaran en pantalla.
Ahora se puede proceder con las funciones de visualizacion y analisis.

MewProject -

Frojsct

d' Qr%‘ * “ |.T | 5% = 7| Show Everts
| = '| = e | |Use Miepasts
Wewer | Editor Analysis | Analysis | Report || Add Fie o ||sereenshot
SAM 5 | i [sZ Units -
150-5260 - BE
7
3
5
4
3
2
1
=
Sa
5
&
&
2
3
-4
5
&
7
E
] 500 1,000 1,500 2,000 2,800 3,000 3,500 4000 4500 5000 5500
Distance (ft)
——— 150-5200: LElev.
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[Untted] * - Pr

Froject

% Wil D

Viewer  Editor Analysis | Andlysis | Report || Add Files

Show Events

Screenshot

] Use Mileposts
2 Units -

“‘I Cross-Correlation

G Power Spectral Density £

Precision and Bias

150-5280

Profiler Certification

P |

Prafiagraph Simulation

4 Ride Quality ) !

Roling Straightedge

Smoothness Assurance

-1

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000

5,500
Distance {ft}

150-5280 - LEler
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3.6 FUNCIONES DE REPORTE (REPORT)

Una vez que se hace un clic con el mouse en el botén “Report” (Reporte), se despliega una lista de
opciones de funciones de reporte. Las funciones de exportacién incluyen: “Print to PDF”
(Impresiéon a PDF), “Export to Excel” (Exportar a Excel) y “Save to Text” (Guardar como
texto).

Las funciones de exportacién dentro de “Report” incluyen: “Export to Excel” (Exportar a Excel) y
“Save to Text” (Guardar como texto).

» Print to PDF (Impresién a PDF): Genera un reporte en PDF con seguridad.

» Export to Excel (Exportar a Excel): Activa Excel y carga los datos del reporte en diversas
hojas de célculo.

» Save to Text (Guardar como texto): Guarda los datos del reporte en varios archivos de
texto.

Los graficos en el visor y algunas pantallas de analisis también pueden ser exportadas como
imagenes, tanto a archivos o al Portapapeles en el formato PNG. Vea las secciones de Visualizacién y
Andlisis para mas detalles.

3.6.1 Impresion en PDF
Después de ver los perfiles o finalizar el andlisis, el usuario puede hacer un clic en el botén de

“Report” (Reporte) y seleccionar PDF para generar un documento en PDF con seguridad que no
podra ser modificado.

Project

AR PN o2

|7 Use Mileposts

Wigwer  Editor  Analysis | Analysis |Report || Add Files |73 . | Screenshat |
RO S| (== | &2 Units -
-] FDE
B | Excel T |:_11 a|

Text

i i
Por defecto se otorga el nombre pv300.pdf al archivo PDF generado y el usuario puede guardarlo
bajo un nuevo nombre, en cualquier carpeta o enviarlo a imprimir.
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pv300. pdf (SECURED] - Adobe Acrobat Standard

File Edit W¥iew Document Miomments Forms Tools Advanced  Window  Help

ﬁ Create PDF - @ Comkine Files - @ Export ~ @ - ﬁ Secure T f Sign ;? Reviewy & Commernt ~

=== r ey  BEIirereeas = e

- - 1=
[ | @fosectoaaTon

Viewer

BasicSample

Elesy zkion 0

0 500 1,000 LS00 2,000 2,500 4,000 3,500 4,00 4,500 5,000
Distance ()
[—— 15056260 LElev. — 1606240 - FERY, |

5,500

|

El PDF con seguridad tiene las siguientes restricciones:

» Cambios en el documento

» Ensamblado del documento

»  Extraccion de paginas

» Comentarios

» Rellenado de espacios en formularios (NA)
» Firmado

» Creacion de péginas tipo plantilla
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Document Properties

Description | Security |F0nts Initial Wiew || Custom | ddvanced

Document Security

restrictions, set the Security Method to Mo Securiby,

The document's Security Method restricts what can be done to the document. To remove security

Security Method: | Password Security

v| [Change Setkings... ]

Canbe Opened by Acrobat 3.0 and later

Dacument Restrictions Surmary
Printing:  Allowed
Changing the Document: Mok Allowed
Daocurment Assembly: Mok Allowed
Content Copying:  Allowed
Content Copying For Accessibility:  Allowed
Page Extraction: Mok Allowed
Commenting: Mok Allowed
Filling of Form Fields: Mot Allowed
Signing: Mok Allowed

Creation of Template Pages: Mok Allowed

All contents of the document are encryvpted and search engines cannat access the document's metadata,

Show Details, .

Ok, l [ Cancel
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3.6.2 Exportacion a Excel

Los datos del grafico y la tabla se pueden exportar directamente a Excel haciendo clic en el botdn
“Report” (Reporte) y seleccionando Excel.

Project

%%@“I_) Y

W] Shaw Events

| Use Mileposts
Vigwer | Editor  Analwsis |Analy5|s Repart ||| Add Files | Screenshok |
7o SN I (A | | ?.-? Uniks \
)= | POF
150-5280 | | Excel L~ E—l_— E

|| LElew — 3
| ; Text
’ I

La aplicacién Excel sera ejecutada y los datos de los graficos o las tablas de ProVAL seran importados
mediante una base “hoja por hoja”. Para cada hoja de célculo, los datos seran acomodados en
columnas con los encabezados y unidades apropiados.

B3 Microsoft Excel - tmp3DC.tmp

(5] Ele Edit Wiew Insert Format  Tools Data  Mindow Help  Adohe PDF Type a question forhelp = _ & X
NG ST EI S DB S0 o s By e sy 2[F]) o
__] o W I B T | S | A By [ ] ¥ Reply with Changes... End Review, !
: aril - - B 7 U|EE=SH$ % 0 W8 A- HIGHIBRIEE
el - BVl
A2 - # Distance (f)
A | B [ ¢ T b [ E T F [ 6 [ H T T T 1T [ K F

150-5280: LElev. 150-6280: RElev.

Distance (IElevation ( Distance (i Elevation (in)
0] 0.001368 0 0.012mz2
0.207018 0.002736 0207015 0.024024
0.414037 | 0.016092 0.4140537 0.0368036
0.621055 0.029445 0621055 0.036036
0.828073 0.030792 0.828073 0.084024
1.035092| 0.032148 1.035092 0107988
1.24211) 0.045492 124211 0107952
1.449128| 0.045836 1.449128 0131316
1.656146) 0.04515 1656146 0.155566
1.863165| 0.049512 1863165 0.155506
2.070183) 0.062856 2070183 0.155748
2277201 000779 2277201 0.0957
248422 01384 248422 00363
2.691238) -0.18494 2691238 -0.08425
2.898256) 019549 2898256  -0.0722
3.105274 | -0.168203 3.105274 -0.06016
3.312293 -0.14459 3.312293 -0.08011
3.519311 -0.14315 3.519311 -0.04807
3726329 0472 3726329 -0.03504
3.933348 ) -0.14028 3.933348 -0.036
4.140366) -0.12685 4.140366 -0.01198
4.347384 | -0.12544 4347384 001195
4.554403) -0.12401 4.554403 -0.01194
4.761421) 0110558 4.761421 0.012072
4.966439 010916 4.965439 0.024072
5175457 010775 5175457 0.024072
5.382476) -0.10634 5352476 0.024072
5.689494 ) -0.10493 5589494 0.024072
5796513 -0.10351 5796513 0.024072
6.003531  -0.1141 6.003531 0.036072
6.210549) -0.11265 6.210548 0.03606
6.417867 | -0.11126 6.417567 0.048045

(SRS RREyR RN R YRR SRR R SR N R R R R Nl el Bl Kl Bl el Rl Bt -

R R2450R -009755 6 BE24586 00RD035A 2
W« » whtmp3pc/ [< >
iDraw~ i | Autoshapes- N n O A lE Al £ B (& B - A== @ J!

Ready

Los datos de los gréaficos y las tablas seran guardados en cada hoja de calculo para un procesamiento
posterior (Tal como el calculo de bono / penalizacién y cronograma de pagos). Debido a la limitacion
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en la cantidad de filas del Excel 2003 y de anteriores versiones, se debe tener especial atencion
cuando se exportan datos que excedan las 65,536 filas (incluyendo los encabezados de las columnas

de datos).

Los reportes de graficos no se incluiran en los archivos exportados de Excel.

Sin

embargo, puede utilizar el botdén de herramienta de captura de imagenes para exportar las imagenes
de los gréficos al portapapeles de Windows, para posteriormente insertarlos en otros documentos u

hojas de célculo.

3.6.3 Guardar como Texto

Cuando se ha seleccionado “Text” (Texto) dentro el botéon “Report” (Reporte), una ventana
emergente le pedira que seleccione una carpeta para guardar los archivos de texto de salida, cada
uno para un conjunto de datos de los gréficos y tablas de ProVAL.

Project

AP In o=

Wiewer  Editor .ﬂ.nalysis|.ﬂnalysis

| Sereenshok

| | Shiowy Events
| Use Mileposts

| 2 Uit

150-5280

[¥] LElerv

Repart | Add Files
RO |
] | FOF
B | | Excel LT

S

Los nombres de los archivos de texto corresponderan a cada conjunto de datos.

Browse For Folder

{C2) Geometric Records

{5) gstoals

[ ModTag

£ Modwin

() MvIDIA

[C2) Program Files

I3) Temp

om

I£3) WINDOWS
£ volL_z0040304220153 (D1)
S C$0on'192.163.0.12' (G
% Ffon'192.168.0.12' (H:)

<

>

[ tMake Mew Folder l [ OF

l [ Cancel

|

Los archivos de

texto pueden ser facilmente visualizados en cualquier editor de texto o para cualquier presentacion de
datos o tratamiento posterior.
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I
u]
u]
u]
u]
u]
1
1
1
1
1
2
Z
2
2
2
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5
5
5
5
3
[}

0O = g

Yigwer, ket ]

o

@ UltraEdit-32 - C:MmpWiewer. txt

s & &

File Edit Search Project Yiew Format Column Macro  Advanced Window Help

10
w? i1

v Tool Bar

Custamize, ..

= | [ectunc ~| # w

F C:\tmp\Wiewer. txt

150-52Z80: LElew

150-5280: RElevw.

stance [ft) Elevation (in)

istance (ft) Elevation (in) Di

0.001368 0 0O.012012

2070153 0.002736 0.20701583 O.0z4024
4140366 0.016092 0.4140366 0.036036
BZ 10549 0.029445 0O.6210549 0.036036
SzE0732 0.030792 0.8280732 0.054024
035092 0.032145 1.035092 0.,1079585

24211 0.045492 1.24211 0.107952
449125 0.046536 1.449125 0.131916
656146 0.04818 1.656146 0.1555868
§e3led 0.049512 1.863165 0.155508
070183 0.062856 2.070183 0.155748
277201 -0.,007785 Z.277201 0.0957
48422 -0.138396 Z2.48422 -0.0363
691235 -0.154944 Z2.691238 -0.05425201
895256 -0.195492 2.898256 -0.072z204
105274 -0.152025 3.105274 -0.060156
312293 -0.1445585 3.312293 -0.060108
519311 -0.143145 3.519311 -0.045072
TZR3IZ9 -0.14172 3.726329 -0.036036
933348 -0.14025 3.933343 -0.036

140366 -0.126552 4,140366 -0.01197a
3473584 -0.125436 4.3473584 -0.011952
554403 -0.124005 4,554403 -0.01194
761421 -0.11055 4.761421 0.012072
965439 -0.109164 4.965439 0.024072
175457 -0.107745 5.175457 0.024072
382476 -0.106344 5.382476 0.024072
589494 -0.104925 5.589454 0.024072
796513 -0.103512 5.796513 0.02407:2
003531 -0.114096 5.003531 0.036072
210549 -0.11265 6.210545 0.036068

For Help, press F1

Ln1, Cal. 1, CO

DOS

Mod: 3/25/2009 5:15:35FM File Size: 959577 NS

3.7

FUNCIONES DE UTILIDAD

Existen diversas funciones de utilidad en ProVAL para diferentes propdsitos.

3.7.1 Herramienta de Captura de Pantalla

Una herramienta de captura de pantalla esta incluida. Haciendo clic en el boton de captura en la
barra de herramientas, una captura de toda la aplicacion sera almacenada en el portapapeles de
Windows. A continuacion, puede abrir cualquier otra aplicacion de Windows (tal como MS Word) y
pegar la imagen ahi.

Project

PR A T

Wiewsr  Editor  Analysis | Analysis | Report
RQ

&dd Files

| V| Show Events

dM=

o

| | ™| Use Mileposts
J Sereenshat |

e | & Units -
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3.7.2 Herramienta para Copiar una Tabla al Portapapeles

Haciendo clic con el botdn derecho del mouse en cualquier tabla de resultados, la tabla completa sera
guardada en el portapapeles de Windows. Posteriormente se puede abrir cualquier otra aplicacion de
Windows (tal como MS Word) y pegar la tabla de resultados ahi.

[Untided] * - Pr
Praject
= G # Yl= |vIshow Events
|8 % 9 U o ‘
| 2 I | | Il | [ Juse Mieposts || |
Viewer Editor  Analysis | Analysis | Report || Add Files | | Seresnshot | Templats |
l RO < = I [ 2, Units - 5
Ride Quality } v
o File Profile | Basis | Ssction | Apply 250mm Filter
= 150-5280 @liElev. [ Ful - El
5 Fixed Intarval el
: IRElev.
) Cantinuous
Ride Guality Index [1R1 -
Threshold in/mi) QD‘DD‘
Baselength (ft) se8.00
Start Distance (ft) | Stop Distance (ft) | 150-5280; LElew. tinfr] profiie [150-5280: LElev. #
0.00 527.90 169 ——
527,90 1,056.00 178
| 1,056.00 1,583.90 177 -
! 204
& 200
192
180
2,633.90 3,168.00 189
3,168.00 3,605.90 174 L
3,635,90 4,224.00 189 ﬁ“'”
4,224.00 4,751.90 182 %120
4,751.90 5,278.35 176 =100
&0
&0
40
20
0
o S0 1,000 1,500 2000 2500 3,000 3500 4000 4500 5,000 5,500
Distance (ft)
4 Il | >

Las preferencias del usuario estan divididas en tres areas: “General Settings” (Configuracién General),
“Analisys” (Andlisis), y “Chart Color Templatres” (Plantillas de Color de Grafico).

3.8.1 Configuracion General (General Settings)

Dentro de Configuracion General se pueden cambiar las siguientes caracteristicas:

» Use Sl Units (Empleo de Unidades Sl): Si se activa, se especificara el sistema
internacional de unidades en la aplicacion, de lo contrario se utilizara el sistema métrico
inglés (USCS, United States Customary System).

» Enable Recording Log (Habilitar el Guardado de Registros): Si se activa se guardaran
los registros de eventos. Habilitar esta opcién es recomendable ya que permitira a Soporte
diagnosticar errores mas facilmente.

» Use Input Digit Grouping (Entrada de Agrupacion de Digitos): Si se activa, las
entradas numéricas serdn formateadas con el caracter de agrupacion de digitos especificado
en la configuracion regional del computador. En los Estados Unidos, el valor predeterminado
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es la coma. En algunas pantallas, generalmente en computadores portatiles, la coma puede
ser confundida con el caracter de punto, causando confusion.

Show Online Content on the Start Page (Mostrar Contenido en Linea en la Pagina
de Inicio): Si se activa, la seccion en linea de ProVAL serd desplegada en la pantalla
principal de la aplicacion.

Language (Idioma): Por el momento solo esta disponible en inglés.

Default File Type (Tipo de Archivo por Defecto): Es empleado para fijar el tipo de
archivo por defecto para el didlogo de adicién de archivos “Add Files”.

Spreadsheet Program (Programa de hojas de calculo): ProVAL buscara
automaticamente a MS Excel y pondra su ubicacion aqui. Si Excel no fuera encontrado o si el
usuario prefiere utilizar otro programa, puede buscarlo aqui.

Default Proyect Path (Ruta de Proyecto por Defecto): Es una configuracion muy Util
que permite al usuario acceder rapidamente a los datos de los perfiles empleando una ruta
frecuentemente utilizada.

Options

| General Settings |W

" Use 51 Uniks

Defaulk Chart Colors

| Enable Recording Log

| Use Digit Grouping

W|'Warn if the left and right profiles are not marked

| show Online Content on the Start Page

Language |English - |
Default File Type |Pavement Prafile (ppF) - |
Spreadsheet Program |C:'|,F‘rogram Files\Microsoft OFFice'l,tl | Browse. .. |
Defaulk Project Path |C:'I,2SDFtwarE'l,PrD'v'P.L'I,3.EI'I,WDrkshl:| |§rnT|
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3.8.2 Analisis

Dptions

General Setkings l Analysis I Default Chart Caolors

Default Analysis |Ride Cuality - |

Selected Analyses

Cross-Carrelation |
Power Spectral Density

Precision and Bias | Export Templates |
Prafiler Certification
Profilograph Simulation
Ride Quality

Rolling Straightedge
Smoothness Assurance

Import Templates |

Empleando esta facilidad se pueden configurar las siguientes caracteristicas:
» Default Analysis (Analisis por Defecto): Configura el andlisis por defecto que se
mostrara en la barra de herramientas para un facil acceso.

» Selected Analysis (Analisis Seleccionado): Todos los andlisis que hayan sido activados
se desplegaran en el menu de Analisis.

» Import and Export Templates (importacién y Exportacion de Plantillas): Las
plantillas son parametros de entrada.

Un ejemplo sobre importacion del archivo de una plantilla (*.pv3at):

Open

Look. in: | 1) Samples 4 Users Manual A |

Y I Analysis_CC
uﬁ Iannalysis_PB
MyRecert |0 Analysis_PCM

D ocuments I3 8nalysis_Pa
= 1) Analysis_PSD

I. 15 Analysis_R0
Deskiop I Analysis_RSE
IC5) Analysis_SamM
[C2) Basic exampls

-—j ) Milepost

My Documents

T

My Computer
.% File name; || v | I Open l
bt M etk Files of type: | Prowiel 3 Analpsiz Templates [*.pw3at] A4 | [ Cancel ]

Un ejemplo sobre exportacion del archivo de una plantilla (*.pv3at):
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Save As

Save in; |L'f} Samples 4 Users Manual V| ] 1" » -
Y [ Analysis_CC
I :3 () Analysis_PE

My Recent | [C)Anakysis_PCM
Documents Ennalysis_PG

() Analysis_PSD
() Analysis_ROQ

() Analysis_RSE
Ennalysis_SAM
EBasic example

)\

=
j—

_,j [ Milepost
My Docurnents
by Computer
e File name: | hd | [ Save ]
Py Wetwork Sawe as bype: | Provwial 3 Analysiz Templates [* pv3at) e | ’ Caticel ]

3.8.3 Plantillas de Color de grafico

Una plantilla de color por defecto es provista. Una plantilla de color define los colores del fondo del
gréfico, estilos de lineas y las fuentes de texto de los ejes. Un estilo de linea especifica el color, el
patron y el espesor de la linea.

| Axis Font, ., |

Background Colar | [ white - |

Axis Y
I

Line Calor | I F.ed - |

Line Pattern |Solid - |

Line Thickness 1%

Axis =

Caniel
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3.9 CONTROL DE GRAFICOS

Un grafico comun es empleado en todo el software. Esta caracteristica le ayuda a familiarizarse con
los trazados consistentes en los graficos. Las funciones especificas incluyen:

» Barras de desplazamiento: tanto horizontales como verticales, solo estan disponibles
cuando se realiza un acercamiento (zoom) a una porcion del gréfico.

Ewoten i
k1

L

A A
0 & e
A s

,,n‘t«n\,,q”}m:' /'*ﬂ
P m:._w-n..»w’w—ulum“"f_\w‘

A
e it "W
uf

» Historial del zoom (con las flechas hacia adelante

LI 30 LMD 1400 LSO L0 10 LMD L0 00 R0 330 A0 AN 2SW 240 3%
Castance (ft)

y hacia atras): Preservar el

historial del nivel de zoom de manera que se pueda utilizar hacia adelante y hacia atras,
similar a los botones de avance y retroceso en un explorador Web. Estas flechas seran
activadas (en verde) solo cuando se utiliza el zoom a ciertos niveles.

= o-0 R

E

» Escala del zoom (simbolo de lupa): Cuando se ingresa en esta modalidad, el gréfico se
fijara en un determinado nivel de acercamiento (zoom) igual a una escala predefinida. Los
acercamientos predefinidos son 0.1 millas, 0.5 millas y 1.0 milla (0 0.1 km, 0.5 km y 1.0 km si

se ha especificado el sistema de unidades internacional Sl
zoom no pueden ser cambiadas en este momento.

en Opciones). Las escalas de

« = -0 KB

1 1.0 mile

0.5 miles !
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» (Vista completa) "Full" (simbolo de lupa con un marco): Muestra la longitud total del
grafico. Al utilizar el zoom para acercamiento resalta el area seleccionada.

=Y -

» Paneo: Le permite 'agarrar' el grafico con el botén derecho del raton (el icono del mouse
(ratén) se cambia a un simbolo de "mano") y moverlo, en lugar de usar las barras de
desplazamiento.

. A E R

Elevation {in)
£

» Copia de imagen al portapapeles: Permite exportar la imagen de un gréfico al
portapapeles de Windows.

IF# "._T T ELE

» Copia de imagen a un archivo: Permite exportar la imagen de un gréfico a un archivo en
formato PNG.

IF# "._T T I;;JiE

Una ventana de didlogo emergera para guardar la imagen exportada en un archivo PNG.
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RIX]

Save As k
Save in | | Basic example v | Qe M-
My Recent
Drocuments
=
L
Desktop
My Documents
tdy Camputer
o File name: || ~ | [ Save l
iy Metwork Save as type: | PNG Image [* pra] w | [ Cancel ]

3.10 SELECCION DEL PERFIL
Un grupo de funciones dentro de la barra menu de la Seleccion de Perfiles “Profile Selection”, pueden

ser usadas para seleccionar uno o mas perfiles.
Adicionar Archivos (Add Files)

en la barra de herramientas para seleccionar

3.10.1

Se puede emplear “Add Files” (Adicionar Archivos)

y afadir perfiles al proyecto actual.

Shiow Events

m UUse Mileposts

Screenshob
52 Units

Project —
Y/ o

Analysis

Report || &dd Files ]

-

Wiewer | Editor  Analysis
RO

-

Una ventana de didlogo aparecera cuando se seleccione el boton de afiadir archivos.
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| 5 |21 01-Basic Software Cperation B
L :3 |2) 02-ProfilerZomparison
My Recent |1 03-Ride Statistics
B Documents | (|23 04-CrossCorrelation B
= | 05-Power Spectral Density
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Al Files [
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KJLaw [*.a", ".p"
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3.10.2 Formatos de archivo compatibles con ProVAL

ProVAL reconoce los siguientes tipos de archivos. La extension del archivo esta en paréntesis
después de la descripcidn:

» ProVAL 3 archivos de proyecto y datos (pv3)

» ProVAL 2 Proyecto (pv2)(noétese que los archivos ppf asociados necesitan estar dentro la
misma carpeta del archivo pv2)

» Pavement Profile File (ppf) (Archivo de perfil del pavimento). Este esta basado en la
especificacion nativa del archivo de ProVAL. Este es un formato muy eficiente y seguro. Las
Ultimas especificaciones sobre los archivos ppf pueden ser descargadas de la pagina web de
ProVAL. Este también es el formato base para los datos de perfiles estandar de la ASTM.

» ERD (erd): ProVAL reconoce tanto los formatos de texto, como los dos formatos binarios de
punto flotante de 4 byte (4-byte floating-point binary formats). Informacién acerca de
archivos ERD puede ser encontrada en la pagina web de UMTRI
(http://www.umtri.umich.edu/erd/software/erd_file.html). Los datos de los perfiles y la
mayor parte de la informacion de los encabezados también son importados.

» Archivos Dipstick (elv): Estos son datos del Dipstick en formato de texto sin ningin
encabezado.

» Archivos de texto KJLaw (a*): Estos archivos usualmente terminan con extensiones de
archivo como “a01”, “a02”, etc. Los datos del perfil y de la mayor parte de los encabezados
son también importados.

» Archivos Binarios KJLaw (p*): Estos archivos usualmente terminan con extensiones de
archivo como “p01”, “p02”, etc. Los datos del perfil y de la mayor parte de los encabezados
son también importados.
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» Archivos Dynatest RSP (rsp): Estos archivo son generados por el programa de campo del
Dynatest Mark 11 o 111 (version 35.00 o mayor). También se pueden importar los marcadores

de eventos de rsp.

» TxDOT (pro): ProVAL puede importar el nuevo formato TxDOT “pro”. También se pueden
importar los marcadores de eventos.

»  Archivos Ames (Idf, adf): Estos son formatos de archivo (adf es mas nuevo que el Idf)
generados por los programas de campo del perfilémetro de Ames. También se pueden
importar los marcadores de eventos de Idf/adf. También pueden ser afiadidos marcadores de
eventos adicionales de las locaciones de introduccion y extraccion.

Es posible que otros tipos de archivos puedan ser adicionados a la capacidad de importacion de la
aplicacion en el futuro, en funcién de que los fabricantes y los desarrolladores de software hagan que
sus archivos especificados estén disponibles para la FHWA (Federal Highway Administration) y para el

grupo de desarrolladores de ProVAL.

Usualmente los datos importados de perfiles (p.e.: ERD) no
identifican canales correctamente (p.e.: el canal derecho o
izquierdo). Estos errores pueden ser causados por la designacion
incorrecta de los canales de los datos del perfil original. Los usuarios
tendran que corregir esto empleando el servicio “Editor/Basic”. Sin
la correcta designacién de los canales, muchos andlisis no podran
ejecutarse apropiadamente (p.e.: Profiler Certification).

3.10.3 Seleccion de Canales

Se pueden emplear cinco botones para seleccionar todos los canales izquierdos, todos los canales
centrales, todos los canales derechos, como también para seleccionar todos los canales o para
despejar todas las selecciones. Esta funcion esta disponible en el Visor y en los andlisis aplicables.

oftware Operation -

Project

A% Inl) Q=

Wigwer | Editor  Analysis | Analysis | Report || Add Filss |77
R o =

= | Show Events
:

Use Mileposts
Screenshot |
L Units -

32



PROVAL GUIA DEL USUARIO

3.11 AYUDAY SISTEMA DE REGISTRO DE EVENTOS

(EVENT LOG SYSTEM)

| [==] et || Shaw Events
| e § === e
= ™| Use Mil k
l-'_a o 5is % ReEDrt Add Files |I 3| Screenshot ,é:ﬂis ileposts v|
E Save L~ G;'-E
Save As...
g
[5 Close Project 71
. - £
& Options 54
Hell ]
| elp 3 || 5 Save Logs J%i
£ 1‘ Recent Projecks  » t_’j User's Guide
Exit e Suppork
@ About, .,
-4 4
3.11.1 Guardar Registros (Save Logs)

El registro de eventos se ha proporcionado para guardar cualquier error que ocurra. El grabado del
registro permite guardar todas las acciones ejecutadas por el usuario. Esto es muy util para depurar.
El usuario puede optar por desconectar esta opciéon. Para guardar registros en caso de que se
presenten problemas, puede usar el menu de la aplicacién y seleccionar “Help/Save Logs”
(Ayuda/Guardar registros).

Una ventana de diadlogo de “Save As” (Guardar Como) aparecera para guardar el archivo del
registro de eventos en formato comprimido zip, en la carpeta seleccionada. Entonces este archivo
podra ser enviado al equipo de soporte de ProVAL para ayudar con los diagnosticos.

?X

Save in: | | M-Basic Software Operation v| ) ¥ e M-

&

My Recent
Documets

i

eskkh

T

=
=1
=]

%

My Documents

@

by Computer

File name: |MI hd | [ Save l

My Network | Saveastpe | ZIP Files [“zip) v| [ cancel |
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3.11.2 Guia del Usuario (Users’ Guide)
A través del menu “Help” (Ayuda) de la pantalla principal se puede ver la Guia del Usuario electrénica
(el presente documento) en formato PDF.

3.11.3 Soporte (Support)
Haciendo clic en el menU de Soporte dentro de “Help” (Ayuda) se ejecutara el explorador web
predeterminado, cargando la pagina web de ProVAL.

3.11.4 Acerca De (About)

Al hacer clic en el menu de Ayuda se mostrara la ventana de “About” (Acerca de) que consiste en la
informacion sobre la version del programa ProVAL, el enlace a la pagina web de ProVAL, etc.

5. Departrment of
Transportation

Federal Highway
Administration

PROVAL

Proval 3.02.0071

wiwvy roadprofile.com

+1 512-451-6233

Copyright @ 2000-2008 The Transtec Group, Inc.

This cormputer program is protected by copyright law and international treaties,
Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any portion of it, may
result in severe civil and criminal penalties, and will be prosecuted 1o the
maxirnurm extent possible under the lawy,

Close
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CAPITULO 4

4. VISOR

Este modulo permite la visualizacién de los perfiles. Cualquier nUmero de perfiles puede ser seleccionado.
Iconos de los perfiles en miniatura se muestran en la parte izquierda de la pantalla del visor. Los perfiles
seleccionados se muestran a la derecha del grafico.

4.1 SELECCION Y DESPLIEGUE DE PERFILES

En el panel de la izquierda de la pantalla del visor se despliegan todos los archivos importados, graficados
como pequefios iconos, pudiendo ser los perfiles disponibles seleccionados para ser desplegados. Los
archivos pueden ser afiadidos usando el icono “Add Files” (Afadir Archivos) dentro el menu “Profile
Selection” (Seleccién de Perfiles) en la barra de herramientas.
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La barra de herramientas puede ser mostrada u ocultada o “colapsada” alternando el icono en la esquina
superior derecha de la pantalla de la aplicaciéon. La siguiente imagen corresponde a un "colapso" de la
pantalla anterior.
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@ Project.
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I/ [TILEley. 5
-6 T T T T T T T T T T
Ref_RWP_D1 o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
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4.2 RENOMBRAR EL PERFIL (PROFILE RENAME) / ELIMINACION
(DELETE) / EXPORTACION (EXPORT)

Haciendo clic en algun icono miniatura del perfil con el botén izquierdo del mouse, se puede obtener un
mend para manipular los archivos: “Rename” (Renombrar), “Delete” (Eliminar) y “Export”
(Exportar) (a archivos *.PPF). Tenga en cuenta que todos los datos de los perfiles importados estan
contenidos dentro un solo archivo de proyecto.

Project

PO T T

| Wiewer | Editor  Analysis | Analysis | Report
SAM - |

| [#]Show Events

[ Use Mileposts

| 52 units -

Screenshok

-

St i - asul ol -

3
Rename File | z
Delete File

1

Export File

Los nombres de los perfiles pueden ser cambiados haciendo clic en los perfiles existentes con el boton
derecho del mouse o mediante la tecla de men( contextual y seleccionando “Rename Profile”
(Renombrar Perfil).
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Project

| [¥|Shaw Events
|

% WIn) 8 ===

| | | ™ |Use Milepasts
Wigwer  Editor  Analysis | Analysis | Report || Add Files |77 < | Screenshok
saM | o+ | = fier | 52 Units -
F o
Eompare_l;l} I L L-Ii E
|¥| LEI
F ERE}- Rename Prafile

4.3 MOSTRAR EVENTOS (SHOW EVENTS)

Los marcadores de eventos pueden ser encendidos o apagados utilizando el botén “Show Events”
(Mostrar Eventos) que se encuentra en la barra de mend. Los marcadores de eventos se despliegan

como banderas en el marco superior del area de grafico.

Bidiect N
ﬂ'__- % * | l' 1 |=— = =} WlshowEvents | | -
_ - | "< [N TS S / ;
Wiewer | Editor  Analysis | Analysis || Add Files |77 < : Report  Screenshot
¥ | ----- 57 Urits . :
SAM oy
- e -'.I—H kb st ¥ F
Profile v Ei-l E
; __ii_ffLEIev
f | [#]RElev
|
0.5
0.4 4
0.3 4
0.2 4 h
m-iﬂ A.A h.l L1 ﬁ‘!

4.4 USO DE MOJONES PARA DEFINIR DISTANCIAS

La visualizacion de perfiles mostrando mojones de millaje puede ser activado con el botén “Use

Mileposts” (Uso de Mojones) en la barra de mend. Tanto los mojones de incremento como de
decremento de distancia pueden ser visualizados correctamente, siempre y cuando se hayan definido la
direccion del perfil “Profiling Direction” y el principio de los mojones “Beginning Milepost” en la

pantalla del editor “Editor Screen”.
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Project

% Wil

| Viewer  Editor  Analysis Analysis|Rep0rt Add Files
SaM - -

Vel |

| | Screenshok

Sl tmies -

La siguiente es la pantalla del Editor que define un perfil en sentido oeste-este en el sentido de avance y el
principio de los mojones de millaje.

Project
= %] || Show Events ;
| % * (= [
|eﬂ . R |
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Left Wheel Path

Centerline — Right Wheel Path |
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La siguiente es la pantalla del Editor que define un perfil oeste en direccién inversa y el principio de los
mojones de millaje.

Project
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|| shiow Events
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™| Use Mileposts
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39



PROVAL GUIA DEL USUARIO

La siguiente es una pantalla de visualizacion para ambos perfiles en direccion este y oeste con la vista

apagada de los mojones de millaje.
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La siguiente es una pantalla de visualizacion para ambos perfiles en direccion este y oeste con la vista

encendida de los mojones de millaje.
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4.5 UNIDADES

El sistema de unidades puede ser especificado en el menl “Options” (Opciones) seleccionando o des
seleccionando la opcion “Use SI Units” (Uso de Unidades Sl).

[ General Settings IW Default Char

| " |Use SI Units

% Enable Recording Log

W Use Digit Grouping

V| Warn if the left and right prafiles are nok marked

W Show Online Content on the Start Page

Tanto las unidades de distancia como de elevacion dentro del sistema de unidades (en Opciones) puede
ser seleccionado empleando la lista desplegable de “Units” (Unidades) en la barra de herramientas.

(Sistema de unidades inglés, USCS)

nple - ProvAL 3

Project

AP &

== | [¥]Shaw Events

| |Use Milepasts

\Wiewer  Editor  analysis | analysis | Report || Add Files 3| Screenshot
RO [ [ [ Umiibs -
! i Distance | Elevation
Profile } - @, = Miles | Feet
Miles | inches
0.5 —]
feet [ fest
feet | inches
— v ! f
0.5 4 .

Tanto las unidades de distancia como de elevacion dentro del sistema de unidades (en Opciones) puede
ser seleccionado empleando la lista desplegable de “Units” (Unidades) en la barra de herramientas.

(Sistema Internacional de unidades, SI)
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CAPITULO 5

5. EDITOR

Primeramente el usuario debe seleccionar el archivo a ser editado y luego emplear la lista desplegable
“Navigate” (Navegar), para ver las funciones “Basic” (Basicas), “Sections” (Secciones), “Info”
(Informacion) y “Filter Screens” (Filtros).

Project

ﬂ:- % @ 'i - é = = |l' - |¥|Show Events
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p 0.3 4 4 1 Imhﬁ

5.1 BASICAS

Las siguientes modificaciones al perfil estan permitidas en la pantalla “Editor/Basic” (Editor/Basicas):

» Profiling direction (Direccién del perfil): Direccion en funcién de la distancia del sistema de
referencia (tales como: mojones de millaje),

» Sample Interval (Intervalo de muestreo): distancia entre los puntos de muestreo guardados,
» Lead-In (De entrada): distancia de entrada para la ubicacion del inicio,
» Lead-Out (De salida): distancia de salida desde la ubicacion final,

» Distance offset (Distancia de desviacion): desplazamiento de la posicién de inicio (p.e.:
distancia de referencia cero),

» Begininning Milepost (Principio de los mojones de millaje): mojon de referencia en el
punto de inicio,

» Left/Right (Izquierda/Derecha): identificacion del canal del perfil para las huellas izquierda y
derecha.

Las areas sombreadas indicaran las porciones de entrada y salida del perfil si han sido asignadas con
valores diferentes de cero.
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“Profile Direction” (Direccion del Perfil) es solamente usado con “Begininning Milepost”
(Principio de los mojones de millaje) para definir la vista de los mojones en el perfil ploteado, p.e.:
Vea “Use Mileposts” (Uso de Mojones) de la pantalla de

comparacién de perfiles en dos direcciones.
visualizacion para mayores detalles.
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La identificacion del canal del perfil (perfil izquierdo o derecho) es muy
importante para realizar los andlisis correctamente. Si la seleccién del
canal izquierdo y/o derecho se deja en blanco (indicando errores en los
datos del perfil original), el usuario puede corregir esto usando este
servicio.

Advertencia: Usar la vista de mojones de millaje no es recomendable
en analisis como el modulo de Aseguramiento de la Suavidad
(Smoothness Assurance). La razén fundamental es que los perfilografos
viajan a diferentes distancias en relacion a la distancia en linea recta
entre mojones. Fijar ubicaciones usando mojones de referencia puede
generar ubicaciones lejos de la realidad
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5.2 SECCIONES Y MARCADORES DE EVENTOS

Cuando se cambia a la ventana “Editor/Sections” (Editor/Secciones), el boton del grupo Editor
se activard en la barra de herramientas. Para editar “Events” (Eventos) y “Sections”
(Secciones) se pueden emplear dos botones para cada uno. Las siguientes modificaciones a los
perfiles estan permitidas en la pantalla “Editor/Sections” (Editor/Secciones):

» Adicionar, remover y cambiar Marcadores de Eventos.

» Adicionar, remover y cambiar Secciones. Los tipos de seccién incluyen: genéricas y de
exclusién. La seccidon completa esta implicitamente definida para todo el trazo del perfil,
excepto para el dato de entrada y de salida.
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Importacion de Marcadores de Eventos: Actualmente los marcadores de
eventos en los archivos de datos de perfiles de ProVAL (ppf), TxDOT
(pro), Dynatest (rsp) y Ames (ldf, adf) pueden ser importados.

Tipos de Secciones: Actualmente el tipo de secciones (genéricas y de
exclusién) son solo para informacion. Para la mayoria de anélisis, el
usuario debe seleccionar una seccion para generar un informe del
analisis actual.

45



PROVAL GUIA DEL USUARIO

5.3 INFORMACION

Las siguientes modificaciones estan permitidas en el “Editor/Information” (Editor/ Informacion):

» Cambiar valores o unidades de las propiedades o etiquetas no opcionales. Las etiquetas son los
metadatos o los “datos sobre datos”.

»  Agregar, remover y cambiar los valores o unidades de las etiquetas o propiedades definidas por el

usuario.

» Historial de Visualizacion (edicion de perfiles). El historial incluye todos los cambios realizados a los
datos del perfil y a las propiedades.
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5.3.1 Agregar, remover y cambiar los valores o unidades de las
propiedades definidas por el usuario

Se pueden emplear los siguientes pasos para Agregar propiedades definidas por el usuario en la pantalla
“Editor/Information” (Editor/Informacion):

» Paso 1. Seleccione el icono para agregar propiedades de la barra de herramientas.

Project

a3 B

Viewer | Editor | Analysis
G

|| Show Events

| Use Mileposts
/1
f?Unlts lH Il L. %i-

| Add Propertv. |

i
Analysis | Feport

-

Screenshot

-

Editor: Information

» Paso 2. Ingrese el niumero de la etiqueta (entre 1024 y 2047) en la ventana de dialogo
emergente.

ProVAL.WinForms f'5_<|

Enter a numeric tag for the new property.

The tag muzt be between 1024 and 2047

» Paso 3. Ingrese el nombre y el valor para este nimero de etiqueta.
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Editor: Information File [150-5280 <[ havigste v
q . Tuesday, April 26, 2009, 1:57:30 PM - Sample Interval set ko 2,464

S U Tuesday, April 28, 2009, 1:57:30 PM - Distance Offset set ko 0,00

Tl o . Tuesday, April 25, 2009, 1:57:30 PM - Beqin Station st o 0.000

Tuesday, April 28, 2009, 1:5
Tuesday, April 28, 2009, 1:5
Tuesday, April 28, 2009, 1:5
Tuesday, April 28, 2009, 1:5
Tuesday, April 28, 2009, 1:5

. P : Tuesday, April 26, 2009, 1:5
Profiler Type Light Weight Tussday, opril 28, 2009, 115
Tuesday, April 28, 2009, 1:5
Tuesday, April 28, 2009, 1:5
261 Date Data Collected (Y¥YYMMDD) 20010301 Tuesday, April 28, 2009, 1:5

297 Date Imported (YYYYMMDD) 20070529 iy, Gl 2, 2,

30 PM - Profiling Direction sek to Forward

35 PM - Sample Interval set ko 2,484

35 PM - Distance Offset set bo 0.00

35 PM - Begin Skation set bo 0,000

35 PM - Profiling Direction set ta Reverse

37 PM - Sample Interval set to 2,484

37 PM - Distance Offset set to 0.00

37 PM - Beqgin Station set bo 0.000

37 PM - Profiling Direction sek to Forward

45 PM - Pavement Surface Type changed from ‘Undefined’ to 'Hat-Mix Ashpalt'.
51 PM - Climatic Conditions changed From 'Undefined' to 'Sunny'.
Tuesday, April 28, 2009, 1:59:53 PM - Prafiler Type changed from Undefined’ to Light Weight',
295 Date Last Modified (¥YYYMMDD) 20070529 Tuesday, April 28, 2009, 2:08:34 PM - renamed to MyProperties

Tuesday, April 28, 2009, 2:08:40 PM - MyProperties set ko 100

Pavement surface Type Hot-Mix Ashpalt

Climatic Conditions Suniny

Tag | Mame Uit | walue =

286 Direction of Travel

287 End Station

282 Lane Identification

275 Mearby City

265 Criginal Fle Name 150-5260.ERD
263 Profiler Operator Name

259 Profiling Instrument 10

281  Roadway

299 Run Mumber ]

258 Title Track Run E1

302 StatefProvince Mame

292 Surface Temperature =C 0,00
262 Time Data Collected (HHMMSS) 133200
298 Time Imported (HHMMSS) 140004
296 Time Last Modified (HHMMSS) 140004
260 Wehicle ID

264 Wehicls Sneed .00

304 Wind Direction
§ |1024 MyProperties

Remover una propiedad definida por el usuario es sencillo. Simplemente seleccione la etiqueta a ser
removida y haga un clic en el boton “Remove Properties” (remover propiedades) de la barra de
herramientas.

Project

s 28N

Ainalysis | Repaot

Showt Events

| Use Mileposts

Wiewer | Editor | Analysis 3| Screenshot |
c - | - | & Units ||
Editor: Information | Remse Property |

Los nimeros de etiqueta para las etiquetas no opcionales por defecto no
pueden ser cambiadas. Actualmente no estan disponibles las etiquetas
definidas por el usuario.

El historial no puede ser modificado.
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5.4 FILTRADO

Las siguientes modificaciones estan permitidas en el “Editor/Filtering” (Editor/Filtrado):

»  Aplicar filtrado

» Guardar un archivo filtrado. Se empleard nombre de archivo por defecto, con el nombre actual
usado como hombre base.

Se pueden especificar diferentes filtros de longitud de onda. Los siguientes filtros estan disponibles:

»  Butterworth Band-pass

»  Butterworth Low-pass

»  Butterworth High-pass

» IRl

» Moving Average Band-pass
» Moving Average Low-pass

»  Moving Average High-pass

Asphalt test - Proval 3

Project

W 5how Events

By @ & e
:ﬂ % = . I l" ' __-': [l@ i |Use Mileposts 8
Wigwer | Editar An;léﬂs | .ﬂ.navlyss | Re B | Screenshok :.gumts y |t-l| H‘
Editor: Filtering f
Filter Tvpe 4 Butterworth Band-pass -
Short Cukoff Wavelength (Ft ¥ Butterwarth Band-pass | Save

% Butterworth Low-pass
y Butterworth High-pass
IRI

Long Cukoff Wavelength (FE)

¥ Moving Average Band-pass
. E_L % Moving Average High-pass

T Maoving fverage Low-pass

El filtro Butterworth es efectivamente un filtro Butterworth de 6to orden. Este es implementado mediante
la aplicacion de filtros Butterworth de primer y segundo orden en direccion hacia adelante, repitiéndose el
procedimiento en direccion inversa. El desempefio de este filtro ha sido validado con numerosos datos de
perfiles incluyendo aquellos de la FHWA 2004 Profiler Roundup.

El movimiento promedio del filtro esta basado en un algoritmo estandar de promedio de movimiento en dos
sentidos.

El filtro de IRI es un filtro de cuarto de vehiculo con los parametros del mismo de acuerdo a los estandares
de IRI de la ASTM. Los datos de salida del filtro IRI, a diferencia de otros, son en pendiente del perfil.

Después del filtrado (excepto el IRI), el perfil original y el perfil filtrado seran desplegados en el mismo
gréfico.
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Priject

= » ™

3 % W in

Yiewer | Editor | Analysis | Analysis Add Files |77 |
SAM - - ==

| show Events (e, o7 |

™| Use Mileposts

Srreenshok
&2 Units |l

Editor: Filtering

Filter Type ‘ " Butherworth Band-pass - |

Short Cutoff Wavelength (ft) 5.00

100.00

Long Cutoff Wavelength (FE)

A R

File |050-5280 .

Elevation {ir)

o 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000
Diskance (ft)
‘— LElev.: Before Filker RElev.: Before Filter LElev.: After Filler ——— RElew.: After Filter |
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Antes del filtrado mediante IRI, solamente la pendiente del perfil filtrado serd desplegada en el grafico.

Project

V| Show Everts

Editor: Filtering

. J | L
i ' | — E | | Use Milepasts
Wiewer | Editor | Analysis | Analysis Screenshok
‘ SAM - - i." Linits - H H
File [050-5280 - Navigate v

Filter Tvpe [ m

| Apply 250mm Filter

1,200
1,000

Slope {ingmi)

-1,000 4
-1,200 4

-1,400 ; ; ; ; ; ;
2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000

Distance (Ft)

i 500 1,000 1,500 2,000

RElev.: After Filter |

[—— LElev.: After Filter

5,500

Excepto para las pendientes filtradas por medio de IRI, el usuario puede guardar el perfil filtrado haciendo
clic en el botén “Save” (Guardado). Los perfiles filtrados seran guardados en el archivo de proyectos con el

nombre de archivo por defecto.

Los nombres de los archivos filtrados por defecto son los nombres

originales de los archivos o de las etiquetas. Los nombres de las etiquetas son agregados dependiendo del

tipo de filtro, tal como se indica a continuacién:

v

Butterworth Band-pass — BWBP

»  Butterworth Low-pass - BWLP

»  Butterworth High-pass - BWHP

» Moving Average Band-pass - MVBP
»  Moving Average Low-pass - MVLP

»  Moving Average High-pass — MVHP

Los resultados de la pendiente filtrada por IRl no pueden ser guardados
debido a que estan en “pendiente” en vez de perfil. Estos podran ser
exportados en versiones futuras.
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El usuario puede cambiar a la ventana del Visor (visualizacién) para futuras comparaciones.

Project

e 4

Vel

| Show Events

»

| Use Mileposts
Viewer | Editor  Analysis | Analysis | Report || Add File: | Screenshok
5AM - - 2 Unis -
050-5280 -
| | V| LEle. N
V| RElev.
050-5280 - BWBP
| V| LElex.
z
5
T
o =
[}
-5
-6 | &
1,200 1,400 1,600 1,800 2,000 2,200 2,400 2,600 2,600 3,000
Distance (ft)
|— 050-5280: LElev, —— 050-5280: RElev, —— 050-52580 - BWEP: LElev, —— 050-5280 - BWEP: RElev, |
L

4 Il
________________________________________________
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CAPITULO 6

6. ANALISIS

Un andlisis puede ser seleccionado mediante la utilizacion del boton “Analysis” (Andlisis) en la barra de
mend. El icono del analisis actualmente seleccionado se desplegara cerca del boton de analisis en la
izquierda.

2% ® h

\Wiewer | Editor  Analysis | Analysis!

| ¥ 5how Events
; |

™| Use Mileposts

& Units -

Report Seresnshot

n' Cross-Carrelation

Profile

Power Spectral Density

’ ||¥|LElew

Precision and Bias
Profiler Certification
Profilograph Simulation
Ride Quality

Roling Straightedge

£Qv:aom

Smoothness Assurance
= “
-0.2

-0.3

-0.4

-0.5

] 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500
Distance (Ft)

Profile; LElev

Profile: RElev |

El marco de ingreso de cada analisis también puede ser “colapsado” usando el icono que se encuentra en la
esquina superior derecha de la pantalla de analisis.
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6.1 PLANTILLAS

Una plantilla define un conjunto de valores de ingreso para un analisis. Una plantilla por defecto es provista

para cada tipo de andlisis.
plantilla por defecto.

Project
- Il [7|Show Events || [, =] Il |
28 ﬁn kit ) 1l | Q.
| . I | Use Mileposts |
Wiewer  Editor Analy5|s Analysis || Add Flles - Report  Screenshot || Template
e - gUnits = - -
L i Crriginal
Cross-Correlation | LongOffset » |
Mew.,..
Mazimum CFfset (ft) | ID.DD| [ File Frofile BaS|s | Filter Sample
0053101 [¥] Left. Elevation [F]  IRI {with 250mm Fllterl
"] right Elevation [T Mome
1 90053105_m [¥] Left Elevation [#] IRI {with 250mm Filter)
[T Right Elevation  [Z]  Mone

Apply
Edit
Save

Delete

El usuario puede crear nuevas plantillas, como también definir cual serd la

Las plantillas pueden ser importadas, exportadas, renombradas y borradas mediante el empleo del boton
de lista desplegable “Template” (Plantilla) que se encuentra en la barra de mend.

La funcién de “Template Analysis” (Analisis de Plantilla) es ilustrada en el ejemplo a continuacion.

Paso 1. Utilice la plantilla de analisis Original (por defecto)

Project

a2 “W“h
| Use Milepasts | |
Viewer  Editor Ana\ysls Analysis | | Template |
- - £ Units = -
it Al Original
Power Spectral Density Hew..
[¥]Uise: Octave Bands rFi\e I Profile I Section I Filker ]
Curldown [¥] | eft Elevation Ful  ~ None
Bands Per Octave [T Right Elevation MNane
wetart Frequency Interval (ovck/ft) Curlelp [ Left Elevation None
[T Right Elevation MNane
|Logscale | [y B
1.00e-03
ey
< 1,008-04
=2
=
£1,00e-05
&
T
2
£ 100206
o
i}
-4
o
Blooe0r
w
1.00=-08
0.1 il 1 100 1000
‘Wave Length (Fticycle)
Curldown: Left Elevation

10000
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Paso 2. Ahora cambie el valor por defecto de “bands per octave” (bandas por octava), 12, por un
nuevo valor, 24. Después haga clic en el botéon “Template” (Plantilla) en la barra de herramientas y

seleccione “New” (Nuevo) para guardar los valores actuales en una plantilla de anélisis:

Project

a2

Yiewer  Editor ?P.nalysis'
Ps0

Analysis

g

Add Files | |

.l_ = = | [¥|Show Everts
===l I's o
- [ Use Mileposts

HE-1 Screenshok

& Uinits -

\Terplate

AL

Criginal

Power Spectral Density

[¥] Use Octave Bands

Bands Per Octave

-’File | Profile
Curldown [ Left Elevation More
Right Elervation Mone
Curlelp eft Elevation Mone
""" Mone

"I Right Elzwation

Mew. ..

Section | Filker

Paso 3. A continuacién, especifigue un nombre para la nueva plantilla, asi como también debe seleccionar
otros parametros de entrada. Ya que los filtros de longitud de onda pueden ser usualmente definidos para

cada perfil o en funcién a una base por archivo, la plantilla filtro debe ser especificada aqui.

Template

Marme

Filter Tvpe

MyPSD

Make Default

Mong

IRI
=~ Butterworth Band-pass
% Butterworth Low-pass
\ Butterworth High-pass

| oK

||. Cancel ||

Paso 4. El usuario ahora puede seleccionar tanto el Original (en la configuracion predeterminada) o
emplear el menu “Template” (Plantilla) para “Apply” (Aplicar), “Edit” (Editar), “Save” (Guardar) o “Delete”

(Borrar) una plantilla previamente creada.

Project

| [W]Shaw Events

— ~ f it M ]
AR En) === i Q
| . [ | ' — = [ |Use Miepasks | |
Yiewer Editor Analysis | Analysis | | || Add Files Screenshot || Template |
PsD - ﬁUnits - =
it sist Criginal
Power Spectral Density HyPSD b |
Mew...
|¥|Use Octave Bands rFile Prafile Section | Filker
Curldown [¥]Left Elevation  Full  ~ Mone
SentRerten | Right Elevation Maorne
it Frequency Tnterval iovcle/fr) Curlelp [ Left Elevation Nane
[T Right Elevation Mone

Apply |

Edit
Save

Delete
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Paso 5. Después de seleccionar la plantilla deseada, simplemente haga clic en el botén de Analisis para
ejecutar el analisis respectivo basado en los pardmetros de ingreso actuales.

Project

A

Viewer Editor | Analysis

Screenshot

[¥ Show Events | .
7 Use Mileposts

Template

b7 h R
Report || Add Files {77

Analysis

5 units

5 Mavigake wy

Power Spectral Density

[¥] Use Octave Bands Filz Prifile Section | Filker

Curdown ] Left Elevation Ful - Mome
Bands Per Octave =
|” | Right Elevation None
Constant Fi terval § {Ft Donnonan | Curelp [T Left Elevation None

[T1Right Elevation None

Lag Scale | @J E

1.00e-03

1.00e-04

.00e-05

1.00e-06

1.00e-07

Slope Spectral Density {Ftfoycle)

1.00e-03

1.00e-09 T T T T
0.1 1 10 100 1000 10000

Wave Length {ftfoycle)

Curldown; Left Elevation |

-
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6.2 VALIDACION

El servicio de Validacion esta disponible para todos los andlisis de manera de hacer conocer al usuario por
que el botén de andlisis no esta activado. Cuando este boton esta activado mientras el analisis no lo esta,
haga clic en el botén de Validacién y se desplegaran los pasos para proceder. Una vez que la Validacion
esta completa, el botdn de Validacion se desactivara y por el contrario se habilitara el boton de Analisis para
ejecutar un analisis determinado.

Ejemplo: Un andlisis de “Cross Correlation” (Correlaciéon Cruzada)

Paso 1. Cuando no se han seleccionado perfiles en el analisis de Correlacion Cruzada, el boton de
Validacion esté activado mientras el boton de Analisis estd desplegado en color gris.

PrD]E[t

(V] Show Events ! ‘ |
7| Use Mileposts |

Template

Zin A

Analysls | Repart:

Vigwer Edltor Analysls Add Files ||

Cross-Correlation \ validaton W

Maximum Offsek (ft) s.oo| | File .Filter :Samnle Interval (in} |
190053101 Mone 6.0

[Tl Mane
90053105_m 1 Mone 6.0

[TIRight Elevation [~ Mone

Paso 2. Haga clic en el boton de Validacion y se desplegara el procedimiento por pasos: “Select a Basis
Profile” (Seleccione un perfil base) y “Select a comparison profile” (Seleccione un perfil de comparacion).

Project

cﬂ %& S “ é shonvents . |
‘ ' = " | Use Milzposts
Wigwer  Editor Analysls Analysis | Report || Add Files Template
- - nits -
Cross-Correlation | vaidation W] | anivee Navigats W
Maximurn OFfset (Ft) s.00| | File ProF\Ie | Biasis | Fleer | Sample Interval {in) [ Select a comparisan profile, |
|G00S3101 [ Left Elevation 1] More £.0
["IRight Elevation  [7]  None
7] Mone 6.0

["IRight Elevation 7] None
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Paso 3. Después de que el perfil base ha sido seleccionado, haga clic en el botén de Validacion y se
desplegaran los pasos para proceder: “Select a comparison profile” (Seleccione un perfil de comparacion).

Project

ﬂ%|

‘iewer  Editor Ana\ys\s

=2

Report || Add Files |

=1 | [¥ishowEverts | |
= B
[l

I Use Mileposts
Template

| f—_ﬁun\ts - -

Cross-Correlation P :

Analysls

| H Screenshot

Pavigate hd

Maximum Offset (ft) | File Profl\e Biasis | Filer Sample Interval {in)
| — - —
20053101 [ Left Elevation (¥ IRL (with 250mm Fiter) 6.0
[7I Right Elevation 7] kone

| AONSFNS_m [ Left EBlevation | Mane 6.0

[T Right Elevation 7] Mone

Paso 4. Una vez que ha sido realizada una apropiada seleccion de entrada en el andlisis de Correlacion
Cruzada, el boton de Validacion se desactiva y por el contrario se activa el boton de Andlisis para desarrollar
el analisis de correlacion cruzada.

Project

~ 28

D = Show Events .
= @)
Use Mileposts

Vigwer  Editor F\nalysws Analysis Report Add Files | Screenshok Template
cC b I%Un\ts - -
Cross-Correlation validation W [jcanatyze Nevigate W
Maximurn CFfset (FE) 5,00/ | File Profile Basis | Filker Sample Interval (in)
90053101 Left Elevation IRI {with 250mm Filter) 6.0
Right Elevation Hone
90053105 _ §] Left Elevation | IRI {with 250mm Filker) 6.0

[ Right Elevation Hone
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6.3 CORRELACION CRUZADA (CROSS-CORRELATION)

La correlacién cruzada (CC) es una medida estadistica para medir la correlacion entre dos sefiales
aleatorias. Un valor de CC de 100% (o 1,0 ) indica que el par de sefiales estd perfectamente
correlacionado; 0, ninguna correlacion; y -100% (- 1,0 ), perfecto, pero "negativamente" correlacionado.
Esta técnica ha demostrado ser exitosa para comparar perfiles de pavimento para pruebas de repetitibilidad
y pruebas de precisién.

Cuando CC se aplica para la comparacion de perfiles de pavimento, el proceso necesitara de tratamientos
especiales adicionales (o acondicionados) de perfiles de pavimento en bruto. El "acondicionado" incluye: la
misma historia de filtrado tanto para la base, como para los perfiles de comparacion, interpolar los perfiles
de comparacion para el intervalo de registro del perfil de la base (sélo cuando los intervalos de grabacion
son diferentes). “La conversién a pendiente”, como parte del acondicionado es recomendada para la
comparacién de bandas de ondas grandes de manera de asegurar que la influencia de los contenidos de las
largas longitudes de onda no eclipsen la influencia de los contenidos de las longitudes de ondas cortas.
Una vez que la calificacién CC de comparacion de pares se obtiene a partir de la férmula estdndar de CC, el
valor se ajusta para considerar la relacién de la varianza de cada perfil acondicionado. Este Ultimo es un
proceso para compensar el error de la CC cuando dos perfiles tienen exactamente la misma forma, pero
muy diferente amplitud. El analisis es totalmente compatible con la disposicion estandar de la AASHTO,
PP49, "Practica Estandar para la Certificacion de los Sistemas de Perfilado Inercial”.

El analisis de Correlacién Cruzada de ProVAL utiliza dos perfiles de la misma seccién que han sido medidos
en aproximadamente el mismo tiempo (generalmente en ejecuciones posteriores). Los puntos de partida de
los datos de la medida de los perfiles no siempre coinciden. Para corregir esto, la técnica de correlacion
cruzada se puede utilizar para determinar el correcto desplazamiento del segundo perfil para que coincida
con el punto de partida de la primer perfil. Desde que los dos perfiles medidos no son copias exactas de
cada uno, el software debe utilizar técnicas estadisticas para determinar la compensacion éptima.

6.3.1 Seleccion del Perfil

Dos perfiles deben ser seleccionados, cada uno en un archivo diferente. Un perfil debe ser designado como
la “base”, mientras que el otro es considerado como la “comparacién”. Los perfiles seleccionados se
mostraran en el grafico. Para propositos de informacién, el intervalo de muestreo se despliega para cada
archivo.

CC* - Proval 3

—= v |¥| Show Events
=| e |
4

|
|7 Use Milepiosts |
| Screenshat | Template |

-

Praject

o % ﬁ;“r *APLgN=

| Viewer Editor Analysis | Analysis | e Add Files |
cCl v - |

| 52 Units -

Cross-Correlation

Maximum Offset (ft) ' 5.00 "File Prafile Basis | Filker Sarmple Interval {in)
00S3105_m [#]Left Elevation (¥  IRI (with 250mm Filker) £.0

[]Right Elevation  [C]  Mone
90053101 [¥]Left Elevation [  IRI (with 250mm Filter) 6.0

[]Right Elevation  [C]  Mone
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» Una especificacion de filtro diferente de longitud de onda puede ser especificado para cada perfil
haciendo clic en el enlace de cada campo de ingreso de datos. Una ventana de dialogo del Filtro
de Longitud de Onda emergera para que el usuario defina los parametros.

Wavelength Filter

Filker Twpe IRI -

Mone

w7 Butterworth Band-pass
5 Butterworth Low-pass

 Butterworth High-pass

Close

Los siguientes filtros estan disponibles:

» Ninguno

» IRl

»  Butterworth Band-pass — BWBP
»  Butterworth Low-pass - BWLP

»  Butterworth High-pass — BWHP

6.3.2 Datos de entrada

Para este andlisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada. Las plantillas definen el filtro de longitud
de onda para cada perfil, pero el cambio de los perfiles seleccionados no afectara a la plantilla.

La entrada para la maxima desviacion puede ser editada. La desviacion maxima es el rango de
desplazamiento horizontal en el barrido de andlisis de CC. Mientras el perfil de base es fijado, la
comparaciéon de perfiles seria desplazada hacia la izquierda o a la derecha del perfil base en cualquier
posible muestra de incrementos del intervalo (es decir, compensaciones).

' s
J Project

a2 En

Vigwer Editor | Analysis|| Analysis | Fe
e 2

Cross-Correlation

Maximurn Offset (FE) 5.00
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El modulo de correlacion cruzada  automaticamente  pre
procesard/condicionara los trazos de todo el perfil, extraera el perfil
entre el inicio y el final (p.e.: la seccion total) y realizara la interpolaciéon
(Si es que los intervalos de muestreo son diferentes entre los perfiles de
base y de comparacién) previo al calculo del coeficiente de correlacién
cruzada. Este proceso es compatible con la especificacion AASHTO
PP49.

El usuario necesita definir las distancias de inicio y final, los canales

izquierdo/derecho para cada perfile en la pantalla Editor/Basic.

6.3.3 Datos de salida

Todos los analisis en ProVAL que tienen multiples ventanas de salida de datos estan equipados con el
botén “Navigate” (Navegar), para cambiar entre ventanas de salida de datos.

Project

A28

Vigwer Editor Analysis |Ana|ysis : Feeport || Add File:
g -

b
S RN
i

™ |Use Mileposts
Screenshot Template |
& Units -

| |Shaw Events
E .oi J

T Navlgate e

Cross-Correlation jalidation W

Correlation Chart

Maxirnur OFfset (Ft)

5.00

File:

Profile:

90053101

|¥] Left Elevation

[T Right Elevation

90053105_m (¥ Left Elevation

[T Right Elesvation

Basis | Filter
(@] IRI {with 250mm Filter

=] Mone
IRI {with 250mm Filer

[F] Mone

Sample Interval {in)
6.0

6.0

+  shifted Filkered Profile:

Shifted Profiles Chart

Los datos de salida del andlisis de Correlacion Cruzada incluyen:

» Correlacion Maxima (Coeficiente)
» Desplazamiento Relativo (en la correlacion méaxima)

» Grafico de Correlacion o Correlograma — Valores del coeficiente de Correlacién en todos los
desplazamientos examinados.

» Grafico de perfiles cambiados (elevacion) - perfil de base comparado con el perfil de
comparacion cambiado.

»  Grafico de perfiles filtrados cambiados (pendiente) — Pendiente del perfil base comparado con
la pendiente del perfil de comparacién cambiado, después del filtrado (si aplica).
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1. Grafico del perfil cambiado:
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3. Perfiles filtrados cambiados
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6.4 DENSIDAD ESPECTRAL DE POTENCIA

(POWER SPECTRAL DENSITY (PSD))

La funcién de Densidad Espectral de Potencia (PSD, por sus siglas en inglés) de los perfiles de una
carretera, es una representacion estadistica de la importancia de los diversos nimeros de onda (o
longitudes de onda). Los perfiles del pavimento pueden ser descompuestos en series de sinusoides
por medio de algunas técnicas (como las Transformadas Rapidas de Fourier o FFT, por sus siglas en
inglés) que muestran como la varianza es distribuida a lo largo de los nimeros de onda. La
implementacion de la PSD en ProVAL es similar al método empleado por los investigadores del
Instituto de Investigacion del Transporte de la Universidad de Michigan (UMTRI, por sus siglas en
inglés), que emplean una técnica de eliminacion por derivacién.

Project

-2 E

Viewer Editor | Analysis
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=

Add Files

: | [¥|Show Events h
I
|
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i

Analysis i Report

Screenshot Template |
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Power Spectral Density
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CurleUp

[7|Right Elevation Mone
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6.4.1 Seleccion del Perfil

Cualquier nimero de perfiles puede ser seleccionado.

Project

n 2

Vlewer Editar Analy5|s
Pshr

Eshow Events | h |

" |Use Mileposts
Template
12 Uitz -

Screenshok

|’
=7

Analysis | |

Power Spectral Density

[¥]Use Octave Bands (Fie fofile Secton | Fter
Curlellp  []Left Elevation Ful + Hone

Bands Per Octave ight Elevation Mone
ey Curldown eft Elevation Mone

|| Right Elesvation Mone

Se puede especificar un filtro diferente para cada perfil, haciendo clic en el enlace que se encuentra
en cada campo de introduccion de datos. Una ventana de dialogo aparecera para seleccionar el filtro.

elength Filter

Filter Twpe IRI -

Mone

' Butkerworth Band-pass

F Butkerworth Low-pass
 Butkerworth High-pass

Close

Los siguientes filtros estan disponibles:

» Ninguno

» IRl

»  Butterworth Band-pass — BWBP
»  Butterworth Low-pass - BWLP

»  Butterworth High-pass — BWHP

6.4.2 Datos de entrada

Para este andlisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada. El cambio de los perfiles seleccionados
no afectara a la plantilla. Sin embargo, la plantilla define el filtro de longitud de onda para cada perfil.

» Octave Bands (Bandas de Octava) — La habilitacion de Bandas de Octava habilitara las Bandas por
Octava y deshabilitara el Intervalo de Frecuencia Constante.
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» Bands Per Octave (Bandas Por Octava) (es decir, el nUmero de puntos de datos reportados cuando
la frecuencia o la longitud de onda se ha duplicado o reducido a la mitad.)

» Constant Frequency Interval (Intervalo de Frecuencia Constante) (es decir, el intervalo de
frecuencia cuando el reporte de banda estrecha es deseado)

Project

[ =y ) i | | ———=]| 7 |

&% I D = =g e Ry
. | > = I Use Mileposts

Wigwer Editor | Analysis | Analysis | Feport || Add Files |i' | Screenshat Template

PSD . . =2 L units - -

Wie ‘Profiles

=l . naksls

Power Spectral Density

[#] Use Ockave Bands [ File | Profils | Section | Filker |
| CurleUp [ Left Elevation Ful = None

eanteEL O [T right Elevation Mone

| Curldown [T Left: Elevation Mone

E Frequency Interval (oyele/Fe) 0, 003048

|" I Right Elewation Mone
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6.4.3

Datos de salida

Cuatro tipos de graficos de salida de datos estan disponibles mediante el boton “Navigate” (Navegar):
Elevacion PSD y Pendiente PSD, ambos se pueden visualizar versus la Longitud de Onda y el Nimero
de Onda. La vista por defecto recomendada corresponde a la pendiente PSD versus la longitud de

onda.
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=
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oes M

Elewation PSD {Mave
Slope PSD {Wave Leng
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2. Gréfico Elevacion PSD vs. Nimeros de Onda
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3. Gréfico Pendiente PSD vs. Longitud de Onda
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4. Grafico Pendiente PSD vs. NUmeros de Onda
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En la barra de herramientas que controla el gréafico se encuentra el botén “Log Scale” (Escala Logaritmica),
gue puede ser usado para intercambiar el “eje y” del grafico entre escala logaritmica y lineal. Esta
herramienta es muy (til para poder observar mas facilmente los picos.
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6.5

PRECISION Y SESGO (PRECISION AND BIAS - ASTM E 950)

El anélisis de Precisién y Sesgo basado en la norma ASTM E 950-98 “Método de Ensayo Estandar para
Medir el Perfil Longitudinal de Superficies Recorridas con una Referencia de Perfil Inercial Creado por
un Acelerometro®, requiere 11 perfiles (incluyendo un perfil de referencia medido con un perfilometro

de referencia como el de barra y nivel) a lo largo de la misma seccién de pavimento.

Esta

especificacion ASTM también requiere que la seccion del pavimento tenga una longitud de 321.8 m
(1056 pies), con el perfil medido en incrementos de 0.3048 m (1 pie). Comenzando en 0 y tomando

1056 medidas adicionales, cada uno de los perfiles debe tener datos de 1057 puntos.

Project

A %Ol 4

‘Viewer Editor  Analysis | Anclysis | Report || Add Files (f
FE - -

e || Show Events
@ |-
‘ [ I |Use Mileposts
Screenshat |
| & units |

Precision and Bias

File Profile Basis | Sample Interval {in}

RefProfile 7] Left Elevation 12.0
@I Right Elevation | [¥] |

Runl  [TlLeft Elevation [ 12.0
| Right Elevation |

Run0Z [T Left Elevation [ 12.0

| Right Elevation [

Rund3 [ Left Elevation  [F 12.0
%! Right Elevation  [©

Rund4 |1 eft Flewatinn F 12,0

El comité de Interacciébn Vehiculo — Superficie ASTM E17 esta
actualmente considerando reemplazar el ASTM E950 con una norma
estandar similar a la AASHTO PP49. Esto se debe en gran manera
debido a que el ASTM E950 emplea las elevaciones de los perfiles para el
calculo de precision y sesgo que podrian camuflar los errores en los
rangos de longitud de onda cortos, por ejemplo, los perfildmetros que
pasan el ASTM E950 podrian fallar al medir los perfiles para propdsitos
del IRI.

6.5.1 Seleccioén del Perfil

Se deben seleccionar once perfiles, uno de referencia y diez de comparacion.

o | Anal%ze ‘

] »

La longitud de la

seccion debe tener 1056 pies y el intervalo de muestreo debe ser de 1 pie, para un total de datos

correspondiente a 1057 puntos.
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Project

%20 /n -
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| Screenshat

| | Show Events
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Precision and Bias

[ File Profile
RefProfile [ Left Elevation ]

T

[~ Right Elevation Full

Rundl |%] Left Elevation | Ful -
[T right Elevation  [©
Run0Z & Left Elevation ] Ful  ~

[E :Right Elervation
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[7] pight Elevation
Run04  [@Left Elevation ] Ful =
|7 right Elevation
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Run& %] Left Elevation T Ful -
[7] right Eleration
Run07 [ Left Elevation ] Ful =
[7] right Elevation
Run0s  [W]1 aft Flevation Ml Full -

Section | Sample Interval (in)

12.0

1z.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

12.0

| »

6.5.2 Datos de entrada

No aplica.

6.5.3 Datos de salida

Los datos de salida del analisis de precisién y sesgo son los siguientes:

» Sesgo
»  Precisién
» Clasificacion del Sesgo

» Clasificacion de la Precision

I3

Mame

Bias {ram’
Precision (mm’
Bias Classification

Precision Classification

Value
0,233
0,265
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6.6 CERTIFICACION DE PERFILOMETRO

El andlisis de Certificacion de Perfilbmetro incluye la capacidad de comparar mdltiples corridas del
perfilometro (es decir, ensayo de repetibilidad) y compararlas con un perfil base (es decir, ensayo de
precision). El calculo de la correlacion cruzada esta basado en la guia AASHTO PP49. El AASHTO
PP49 correspondiente a la “Practica estandar para Certificaciéon de Sistemas de Perfilado Inercial” es
una norma para operadores de perfilometros y para certificacion de equipos. Si se elige un perfil
base, el intervalo de muestreo debe ser menor a 2.75 pulg. Si no, una advertencia se incluird en los
resultados del anélisis.

Como el AASHTO PP49 esta evolucionando, el médulo de Certificacion de
Perfildbmetro de ProVAL debera ser modificado en futuras versiones, Si
fuera necesario reflejar algin cambio en el AASHTO PP49.

6.6.1 Seleccion del Perfil

Los perfiles de comparacion y uno de base (en formato de dos canales) o dos de base (en formato de
un canal) deben ser seleccionados. La seleccién de un perfil de base es solamente requerida para el
ensayo de precision. Se selecciona el archivo base; todos los perfiles en el archivo seleccionado seran
empleados en lo posible. Solamente los perfiles marcados como izquierdo o derecho seran
analizados. Los perfiles izquierdos seran comparados solamente con otros perfiles izquierdos y lo
mismo ocurrird en el caso de los derechos. El programa asignara un nimero de corrida a todos los
archivos seleccionados por el usuario, comenzando con el nimero 1 o con el niUmero que sea inferior
0 que esté faltante en la numeracion consecutiva para la selecciéon actual. Sin embargo, el usuario
podra editar los nimeros segln sea necesario. Estos nimeros de corrida desapareceran si el perfil
seleccionado ha sido asignado como “base” o perfil de referencia. Para propdsitos informativos, los
perfiles disponibles en cada archivo seran enumerados, como también el intervalo de muestreo.

Project
» o s R
4 %% "r' . '.' |o ) té g | V| Show Events a
. | | | | | I | Use Mileposts |
Yiewer Editor |Analysis | Analysis | Report || Add Files Screenshot | Template
- - &2 units - z
Profiler Certification i ] foygncied
Masimur Offset (Ft) File Profiles Basis | Run | Sample Interval (in)
[#]Compare_01  Left +Right  [7] 1 1.0
Minimum Repeatability (%) | 92 [#] Compare_02  Left + Right 2 1.0
Minirum Accuracy (%) W|Compare_03  Left + Right 3 1.0
¥|Compare_04  Left +Right | 4 1.0
Biasis Filter IRI {with 250mm Filter) ¥/ Compare_05  Left +Right 7] 5 1.0
comparion Fiter IRI (ywith 250mm Filker) [IRef LWP_ 01 Left LU
[#Ref_RWP_O1 Right 1.0

Pueden ser especificados dos filtros de longitud de onda, uno para el perfil o perfiles de base y otro
para los perfiles de comparacion. El usuario puede seleccionar el enlace respectivo tanto para el
“Basis Filter” (Filtro de Base) o para el “Comparison Filter” (Filtro de Comparacién), luego del cual
emergera una ventana donde se podran cambiar los parametros del filtro.
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Filter Type

IRI -

Mone
" Butterworth Band-pass
% Butterworth Low-pass
\ Butterworth High-pass

Close

Los siguientes filtros estan disponibles:

v

Ninguno

» IRl

»  Butterworth Band-pass — BWBP
»  Butterworth Low-pass - BWLP

»  Butterworth High-pass — BWHP

6.6.2 Datos de entrada

Para este analisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada.

El cambio de los perfiles seleccionados

no afectara a la plantilla. Sin embargo, la plantilla define el filtro de longitud de onda para cada perfil. Los

datos de entrada incluyen:

» Maximum Offset (Desplazamiento Maximo) (Vea la Correlaciéon Cruzada para una descripcién

mas detallada)

» Minimum Repeatability (Repitibilidad Minima) o puntuacién pasante del coeficiente promedio

de correlacién cruzada

»  Minimum Accuracy (Precision Minima) o puntuacidon pasante del coeficiente promedio de

correlacion cruzada

@ Project

=G> W li==] =

| vl il =

|d % Ly ”"| 7 E\% =

Wigwer Editor | Analysis)| Analysis | Report || Add Files |7
PCM ! | S | |

Profiler Certification

' "

Mazximum Offsek (FE) 5

Tinimurm Repeatability (9% az

Minimum Accuracy (%)
Basis Filker

Compatison Filker

IRI {with 250mm Filker)
IRI {with 250mm Filker)
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e —

De forma similar al modulo de correlacion cruzada, el modulo de
Certificacion de Perfilémetro automaticamente pre procesara (condicion)
los trazos del perfil completamente, extrayendo el perfil entre los puntos
de inicio y final (es decir, la seccién completa) y realizara la interpolacion
(si es que los intervalos de muestreo son diferentes entre los perfiles de
base y de comparacion) previamente al céalculo del coeficiente de
correlacién cruzada.

El usuario debera definir las distancias de inicio y final y los canales
derecho/izquierdo para cada perfil, en la pantalla Editor/Basic.

6.6.3 Datos de salida

Repetibilidad — Para cada tipo de perfil se generaran listados separados de resultados (izquierdo y
derecho). Los valores de la distancia y de la correlacién en el punto de maxima correlacién también
seran mostrados para cada combinacién de perfiles.

Precision — Para cada tipo de canal se generaran listados separados de resultados.

Estadisticas — Un sumario de estadisticas (incluyendo: cuenta de comparacion, % que pasa,
promedio, minimo, maximo, desviacién estandar y la calificacion o grado).

Repeatability - Left Correlations Repeatability - Right Correlations
Run | 2 5| Run |2 [3 |4 |5
o7 9% 97 9% 1 99 9% 93 9%
2 97 95 95 2 9% 97 97
3 a4 3 95 95
4 a5 4 k]
Repeatahility - Left Offsets (ft) Repeatability - Right Cffsets {ft)
Run | 2 5 Run |2 |3 [4 5
1 0.1 0.2 -0.1 -0.3 1 0.1 0.2 -0.1 -0.3
z 0.0 -0.3 -0.4 z 0.1 -0.3 -0.4
3 -0.4 3 -0.3 -0.5
4 -0.2 4 -0.2
Accuracy Statistics
Run | Left | Right Statistic Repeatabilicy - Left | Repeatability - Right | Accuracy - Left | Accuracy - Right
5 a5 98 Comparison Count 10 10 5 5
4 a7 99 % Passing 100 100 100 100
3 95 95 Mean 96 95 L) L]
2 a6 97 Minirnurn 94 97 95 97
1 a6 97 Mazirmurn 97 99 95 k]
Standard Deviation 1.2 0.7 1.1 0.8
Grade Passed Passed Passed Passed
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6.7 SIMULACION PERFILOGRAFICA (PROFILOGRAPH SIMULATION)

La simulacion perfilografica emula los trazos del perfilografo (tal como el Perfilografo de California) a
partir de perfiles colectados empleando perfilémetros inerciales u otros equipos que puedan ser
capaces de hacer lo mismo. Los indices perfilograficos son calculados y las ondas pueden ser
identificadas y visualizadas graficamente.

6.7.1 Seleccion del Perfil

Puede ser seleccionado cualquier numero de perfiles. La secciébn a ser analizada puede ser
especificada para cada archivo. Un perfil base debe ser seleccionado. Cuando perfiles de diferentes

archivos han sido seleccionados, el perfil base sera utilizado para determinar la ubicacién de los
segmentos.

Project

ﬂg 1 i” o= = | @ showEwents |
| ﬂ L | =| |
- 3 . i ™ | Use Milepasts
Viewer Editor | Analysis || Analysis | Report || Add Files | Screenshot Template
P = = iUnltS o -
Profilograph Simulation lidationwe| [ienalyzeg Navigat v
Blanking Band (in} 0.20| | File | Profile | Basis | Section | Fiter

Profie [@\Fley ¥ Ful + Buterworth Low-pass (197 ft)
2,000

Minimurn Scallop Width (Fr) Elrel = Nore
[Tlreley [T

Minimurn Scallop Height {in) 0.000
Scallop Rounding Increment ind 0.10

Segment Length (Ft) 528

() Raw Profile Index 0 Rounded Profile Index |

| whesl Offsets... |

Se puede especificar un filtro de longitud de onda diferente para cada archivo, seleccionando el
enlace para cada campo de ingreso de datos. Una ventana de didlogo emergera para permitir al
usuario definir los parametros del filtro.

lenath) Filter
Filker Twpe IRI -
Mone

+~ Butterworth Band-pass
5 Butterworth Low-pass
y Butterwaorth High-pass

Close

Los siguientes filtros estan disponibles:

v

Ninguno

» IRl

»  Butterworth Band-pass — BWBP
»  Butterworth Low-pass - BWLP

»  Butterworth High-pass — BWHP

74



PROVAL GUIA DEL USUARIO

6.7.2 Datos de entrada

Para este analisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada. El cambio de los perfiles seleccionados
no afectara a la plantilla. Sin embargo, la plantilla define el filtro de longitud de onda para cada perfil. Los
datos de entrada incluyen:

» Blanking Band (Banda de Supresién)

»  Minimum Scallop Width (Ancho minimo de onda)

»  Minimum Scallop Height (Altura minima de onda)

»  Scallop Rounding Increment (Incremento de redondeo de ondas)
» Segment Lenght (Longitud del segment)

» Raw o Rounded Profile Index (Seleccion para el reporte de los indices de perfilografia redondeada
y en bruto)

»  Wheel Offsets (Desplazamiento de ruedas)

L e

Profilograph Simulation

_

Blanking Band (in) 0.z0

Mimimum Scallop Width {FE) 2,000
Minimum Scallop Height {in 0.000
Scallop Rounding Increment {in)

Seqgment Length (FE) 5zd

| ") Raw Profile Index 70 Rounded Profile Indes |

| wheel Offsets, ..

Los segmentos pueden ser definidos y el andlisis informara sobre las estadisticas de cada segmento,
en lugar de toda la seccién. El usuario puede especificar la longitud del segmento y multiples
segmentos serdn agregados al intervalo. Por ejemplo, si la longitud del segmento es de 528 pies, se
adicionaran segmentos cada 528 pies. Una longitud de O significa que no se agregara ningun
segmento. Los segmentos al final del perfil podran ser menos que la longitud especificada.

El indice de Perfilografia Redondeada es calculado mediante el redondeo del incremento de redondeo
de ondas.

El usuario podra seleccionar el botéon de “Wheel Offsets” (Desplazamiento de Ruedas), que hara
emerger una ventana de dialogo donde se podran definir el nimero de ruedas y los valores de los
desplazamientos de las mismas.
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wheel Caunt [iz - 12-wheel Model
Mame Walue {ft)
¥ Offset 1 8.75
Offset 2 11.25 § [ offseth .
Offset 3 13.75 E A offsetd
Offsst 4 16,25
Offset 5 11,25
Offset 6 13.75
offsetd
/1\ ﬁ\ﬂﬁseﬂ
foset?
affset1

| ok | | Cancel |

6.7.3 Datos de salida

Trazos simulados de perfilografia e Indices de perfilografia calculados — Un grafico
desplegara la respuesta del perfilégrafo (en mm) para los perfiles seleccionados. Los marcadores de
segmento se mostraran. Se desplegard una tabla mostrando los valores del indice de Perfilografia
Redondeada y en Bruto para cada segmento. Las posiciones de partida y parada de cada segmento
seran detalladas. Para archivos que tengan seleccionados perfiles derechos e izquierdos, también se
desplegara el indice Promedio. Un valor de indice de N/A serd desplegado para segmentos que no
entran dentro la seccion del perfil.

Start Distance (Ft) | Stop Distance {ft) | Profile: LEley {infi - E_j?' P
> 16,30 526,00 1
525,10 1,056.00 o 0.5
1,056.10 1,584.00 ul
0.4
1,564.10 Z,11z.00 o
2,112.10 2,640,00 of 03
£
2,640,10 3,168.00 i) -
w0z
3,165.10 3,696,00 1 “0"-,,1
3,696.10 4,224,00 Z & 0.1
£
4,224,10 4,752.,00 7 g
[=iA]
4,752.10 5,2580.00 1 .'.TE_
[=}
5,280.10 5,483.60 of a4
-0.2
-0.3 T T T T T T T T T T
il 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500
Distance (ft)
Profile: LEley
al u | N
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Ondas o Vieiras — Un grafico desplegara la respuesta del perfildgrafo (en mm) para los perfiles

seleccionados.

Las ondas seran resaltadas en el grafico.

mostrar las ondas de arriba, abajo o todas. Una tabla mostrara una version tabulada del gréfico.

El usuario podra seleccionar si desea

Praofile !EEEi.l?_:_L_Ele.Y v! I:_‘_l =

'Scallops - | ] i

Scallop | Start Distance (ft) | Stop Distance (ft) | Height (ing | 4

Up 214,52 223,53 0,05 581

Drown 281,77 296.82 0.05 0.54

Up 308,44 310.99 0.05 ]

Drawn 3,195,581 3,205.55 0.05 E

Up 3,478.07 3,492,95 0.05 E 031

Up 3,643,37 3,648,03 0,05 0.z

Up 3,794,227 3,800.61 0.05 3 %0.1

Up 4,035, 44 4,045, 14 0.05 _E.. il

Up 4,199,79 4,206,39 0.10 5

Down 4,219,14 4,224,00 0.10 .01

Dowin 4,224,10 4,229.39 0.10 0z

Up 4,232.71 4,243,49 0,20

Dawn 4,747,985 4,755,72 0,05 031

Down 4,310,531 4,324,25 0.10 0.4 T T g T T T T T T T g
|8 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000

Up 4,328.01 4,342.63 0.30 Distance (ft)

Drown 4,346.66 4,355.09 0.10

Diwn 478 7R 4.776.09 005 -
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6.8 CALIDAD DE RODADO (RIDE QUALITY)

El mddulo de Calidad de Rodado incluye tres tipos de analisis estadisticos de rodado: “Full”
(Completo) (para el trazo completo), “Fixed Interval” (Intervalo Fijo) (reporte del intervalo definido) y
“Continuous” (Continuo) (reporte en cada intervalo de muestreo).

6.8.1 Seleccion del Perfil

Puede ser seleccionado cualquier numero de perfiles. La secciébn a ser analizada puede ser
especificada para cada archivo. Esto reemplaza la caracteristica de "Point Reset” (Restablecimiento
de Punto) que tenia el ProVAL 2.x. Véase el Editor/Secciones para mas detalles.

Project:

R

'l Wiewer  Editor  Analysis | Analysis | F-

|¥! Show Events

|

| | ™ |Use Mileposts
Screenshot

| [ Units -

Template |

RO - -

Ride Ql.lt':ll“:)|r | Analyze

"File | Profle | Section Apply 250mm Filker

SRl
Profile 5 Full - v

() Fixed Interval _—
- : Ful - V]
(7 Conkinuous

Ride Quality Index; [IRI -]

El usuario debera determinar cuando se debe aplicar el filtro de 250mm, dependiendo de cuando
haya sido previamente suavizado el perfil o haya sido filtrado utilizando el Filtro de movimiento
promedio 250mm. Si el usuario esta en duda debera contactarse con los fabricantes del perfilbmetro.

6.8.2 Datos de entrada

Para este analisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada. El cambio de los perfiles seleccionados
no afectara a la plantilla. Los datos de entrada incluyen:

» Analysis Type (Tipo de Analisis): Se puede seleccionar “Full” (Completo), “Fixed Interval”
(Intervalo Fijo) y “Continuous” (Continuo).

» Ride Quality Index (Indice de Calidad de Rodado): Se puede seleccionar: IRI, HRI, MRI, RN,
HRI e IRI, MRI, e IRI. (esta disponible para cada trazo una opcién para la Aplicacion Filtro 250mm)

» Baselenght (Longitud de la base): No esta disponible si se ha elegido el tipo de andlisis
completo. Adicionalmente, el valor de ingreso debe ser menor a la longitud total del perfil. De
otro modo el bot6én de Andlisis estarad desplegado en color gris.

» Threshold (Umbral): Disponible si se ha elegido el tipo de andlisis de Intervalo Fijo o el
Continuo. Notese que se debe introducir un valor apropiado, dependiendo del valor de la longitud
de la base definido, debido a efectos de promedio.

El despliegue de la seleccion del perfil es determinado por los indices de rodado que han sido seleccionados
por el usuario. Si se ha seleccionado el IRI, ambos perfiles, el izquierdo y el derecho, estaran disponibles
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para la seleccion de los perfiles (es decir, apareceran casillas de verificacion cerca de cada perfil). Si se ha
elegido tanto el HRI, MRl o RN, solamente los archivos completos podran ser seleccionados (es decir,
apareceran casillas de verificacion cerca de cada archivo)

Si se ha seleccionado el analisis Completo, no se necesita de otros valores de ingreso.

Si se ha seleccionado el andlisis de Intervalo Fijo, se pueden definir tanto los segmentos como los
reportes estadisticos del andlisis para cada segmento, en vez de la seccion completa. La longitud del
segmento puede ser especificada y seran afiadidos mdultiples segmentos al intervalo. Por ejemplo, si la
longitud del segmento es de 528 pies, se adicionaran segmentos cada 528 pies. Un perfil base debe
ser seleccionado. Cuando perfiles de diferentes archivos han sido seleccionados, el perfil base sera
utilizado para determinar la ubicacion de los segmentos.

Project

5y P

VIBWEI’ Editor Ana\ysls
RQ

[¥|5haw Events | h |
| Use Mileposts |

Template |
-l"unlts

'

Screenshot

Wl =

Analysis | Report

Add Fl\es

Ride Quality valdation W Analyzew

File | Profile | Basis | Section | Apply 250mm Filker
Prafile [#] LEle:
“IReley [T

EiFul

0 Fixed Interval

(7 Continuous

Ride Quality Index

Threshold (injmi) s0.00]

Baselength (ft) 528.00

Si se ha seleccionado el analisis Continuo, se puede definir una longitud de base deslizante para
aplicar un movimiento promedio para producir reportes continuos.

Project

AL ®INn) 4==

i
|
Viewer  Editor Analysis | Analysls‘REpmt Adanes o JS(rEEnshnt

e

Template
| &2 units

Pl

RQI-\

| [@! Show Events h
I™| Use Mileposts J |

Ride Quality

File | Profile | Section | &pply ZSDmmFllter
Profle (¥](Elev Ful - =

Rl

(7 Fixed Interval =
[ZIREley Ful - i

(7 Continuous

Ride Quality Index |IRT 5 i

Threshald {in/mi) 90.00

Baselength (Ft) 25.00

6.8.3 Datos de salida

»  “Full” (Completo): Despliega la estadistica de la Calidad de Rodado para cada perfil o
archivo.

» “Fixed Interval” (Intervalo Fijo): La estadistica de la Calidad de Rodado para cada perfil
o archivo, es desplegada para cada segmento. Un grafico muestra una representacion
gréafica de las estadisticas.
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»  “Continuous” (Continuo): Presenta una tabla que detalla las ubicaciones y los maximos
valores de las estadisticas que estan fuera del umbral. Un grafico muestra los resultados de la
rugosidad continua para los perfiles seleccionados.

Resultados del Andlisis “Full” (Completo).

Ride Quality Aales

r
File Profile | Section | Apply 250mm Filker

0 Full |
: Profile [Z]LEley Full -
() Fixed Interval [¥|LElew

W Conkinuous

Ride Quality Index

Fil= | Profile | IRI {in/mi)
Profile REley 58.20

LElew 38,94

Resultados del Analisis “Fixed Interval” (Intervalo Fijo). El usuario puede seleccionar cada perfil
o archivo (para indices de dos canales) para desplegar los resultados del analisis.

| Rlde Ql.l(':lllt)Ir Analyze

# Ful 'File Profile | Basis | Section | Apply 250mm Filker
"‘ Fixed Interval Profile [@]LEley Ful  ~
) Continunus [@IrEley [ Ful -
Ride Quality Index
Threshald (inmi)
Baselength {ft)
[ Start Distance (ft) | Stop Distance (ft) | Profile: LElew | | Profile Profile: LElew -
> 0.00 526,00 51.91 —
528.00 1,056.00 29.10 l
1,056,00 1,554.00 29,95 54
1,584.00 2,112.00 29.08 o
2,112,000 2,640.00 30,59 -
2,640.00 3,168.00 33.59
3,165.00 3,696.00 44,60 1
3,606,00 4,224,00 50,83 ]
4,224,00 4,752.00 52,67 #]
4,752.00 5, 280,00 4138 2%
5,280,00 5,499,90 26,40 40
g 38 4
36
34
32
30
28
26 T T T T T T T T T T =
0 S00 1,000 1,500 000 2,500 5,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500
Distance (ft)
4l I Y
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Resultados del Andlisis “Continuous” (Continuo). El usuario puede seleccionar cada perfil o archivo
(para indices de dos canales) para desplegar los resultados del analisis.

| Ride Quality |

3

# Rl [Fle Profile | Section | Apply 250mm Filker
_ Profile (& Full - ¥
) Fixed Interval LBl I
- & Ful - &
120 Conkinuous REley
Ride Quality Index
Threshold (injmi} 20,00
p——
Profile Selection |PmF|Ie: LElew v| - Eil B
Start Distance (ft) | Stop Distance (Ft) | IRI {infmi} )
> 172.50 17800 100.35 2
224,90 230,90 96,41 180
253.20 283,40 142,17
160
311.90 320.30 95.37
4,195,590 4,208, 30 94,08 140 |
4,208.80 4,210,00 0,91 170
4,215.00 4,256,90 173,62 __E_
£1m
4,324.20 4,371.00 192.27 = N | | N
5 | i
4,776.20 4,801.50 127,45 a0 h I l |
| | 1
4,810.60 4,818.90 105,08 a | A [ |
| L
| }} (L]} L||
40 ! iy |
A L
" |
Z0 ¥
[u]
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500
Distance {ft)
Profile: LElew Profile: RElev |
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6.9 EQUIPO DE RODADO DE BORDE RECTO (ROLLING
STRAIGHTEDGE)

Este analisis simula la medicién con equipo de rodado de borde recto de perfiles colectados
empleando perfildmetros inerciales. Este puede determinar la desviacion vertical entre el centro del
borde recto y el perfil para cada incremento en los datos del mismo.

6.9.1 Seleccioén del Perfil

Puede ser seleccionado cualquier numero de perfiles. Se debe seleccionar la seccidn para cada perfil.

Project

— . - 1 == === s || Show Events h
ﬂ % Ql ”ii |:) ‘ é _I" E |"QUSeMiIeposts ‘

Viewer Editor | Analysis | Analysis | Report || Add Files Screenshot | Template
& & | & Units - &

Rolling Straightedge jalidation Wy [jnelyzs o

Inputs

Stra\ghtedge\_ength(ﬂ)l 10.00] |Fle  Profile  Section | Filter

Profil {Ful ~ Butterworth Low-pass (197 ft)

Mone

Devition Threshold (in) 0.100

Se puede especificar un filtro de longitud de onda diferente para cada archivo seleccionando el enlace

Se puede especificar un filtro de longitud de onda diferente para cada archivo, haciendo clic en el
enlace que se encuentra en cada campo de introduccién de datos. Una ventana de dialogo aparecera
y permitird seleccionar los parametros del filtro.

ielenath Filter
Filter Type IRI -
Mone

" Butterworth Band-pass
F Butterworth Low-pass
 Butterworth High-pass

Close

Los siguientes filtros estan disponibles:

» Ninguno

» IRl

»  Butterworth Band-pass — BWBP
»  Butterworth Low-pass - BWLP

»  Butterworth High-pass — BWHP
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6.9.2 Datos de entrada

Para este andlisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada. EI cambio de los perfiles seleccionados
no afectara a la plantilla. Sin embargo, la plantilla define el filtro de longitud de onda para cada perfil.

» Straightedge Lenght (Longitud del Equipo de Borde Recto): Esta es la longitud base del
equipo de borde recto simulado.

» Deviation Threshold (Umbral de Desviacion): Estos son los valores del umbral para
determinar areas fuera de las especificaiones.

@ Project
ARON )

Viewer Editor |Analysis | Analysis | Feport || A
R3E - .

Rolling Straightedge

Straightedoe Length (ft) 10.00| | F
P
Deviation Threshold {in)

6.9.3 Datos de salida

Los datos de salida incluyen:

»  Gréfico de desviacion de la Superficie (Los rangos dentro el umbral son sombreados)

» Tabla de Segmentos Defectuosos (es decir, areas fuera de las especificaciones y desviaciones
maximas de la superficie)

Un ejemplo del grafico de desviacién de la superficie:

Profile |ProFiIe: LEle vl L E}
-StartDistance (Ft) StopDistance (Ft) Surface Deviakion (in) 0z

3,645.10 3,645.40 0.10

4,201.60 4,203,90 01z

4,234.50 4,238.70 0.14 0.1

4,334.10 4,3358.90 0.14

4,773.70 4,775,590 -0.10

Surface Deviation (in)
= =)
o

=
-

-0.2 4 T T T T T T T T T T 1
0 500 1,000 1,500 2,000 2500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500
Distance (FE)

Prafile: LElev
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Una vista en acercamiento (zoom in) del anterior ejemplo:

Prafile |Pr0file: LElew - |
SkartDistance (Ft) | StopDistance ift) | Surface Deviation {in) ]
3,645.10 3,645.40 0.10
4,201.60 4,203.90 0.1z
4,234.50 4,235.70 0.14
4,334.10 4,335.90 0.14
4,773.70 4,775.90 -0.10

o« -0 BB

=
-

0.0 FHEEH

Surface Deviation {in)

4,000 4,050 4,100 4,150 4,200 4,350 4,300 4,350 4,400 4,950 4,500

Distance (ft)

Profile: LElev

m
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6.10 ASEGURAMIENTO DE LA SUAVIDAD (SMOOTHNESS ASSURANCE)

El médulo de Aseguramiento de la Suavidad puede ser empleado para producir reportes de calidad de
rodado y optimizar estrategias de fresado, mediante el analisis de las mediciones de los perfiles
colectados empleando perfilometros inerciales. Este puede determinar la ubicacion de sectores fuera
de las especificaciones y por lo tanto recomendar la ubicacion de los sectores que deben ser fresados.
También provee estrategias de fresado muy flexibles a ser definidas por el usuario. Un reporte claro
puede ser generado, incluyendo calidad de rodado antes y después del fresado.

Tres tipos de andlisis de calidad de rodado (RQ) pueden ser realizados: “Short Continuous”
(Continuos Cortos), “Long Continuous” (Continuos Largos) y “Fixed-Interval” (Intervalo Fijo). Este
mdédulo estd dividido en cuatro secciones: “Inputs” (Datos de Ingreso), “Ride Quality Analysis”
(Analisis de Calidad de Rodado), “Grinding” (Fresado) y “Grinding Analysis” (Andlisis de Fresado). El
andlisis comparativo permite mostrar lado a lado los otros andlisis en un solo grafico. El grafico
comparativo puede ser sincronizado con los graficos continuos, de manera que el acercamiento
(zoom) y el desplazamiento (scroll) pueden ser realizados simultaneamente en ambos graficos.

Project

5 S * I | - = || Show Events Tl
- = i = 1
3 e e ===ra ° I S
‘ % LLLE it | [ [Use Mieposts || = - ‘-’| [
| Wiewer  Editar  Analysis | Analysis | Repart || Add Files 3 | Screenshit | Template Auto d Strategy atiors |
Sl | Units - S > e ‘
Smoothness Assurance A i e
walit | File  Profile | Section | Apply #50mm Filker
Ride Quality Indsx IRI -| Profile [/ LElew Full ~ =
— I RElew
Analysis Easelength (ft) | Threshold {in/mi} | Histogram =
Short Continuous 25.00 90.00 Histogram
Long Conkinuaus 528.00 50.00 Histograrn
Fixed Interval 528.00 50.00
mﬁ e i
Type Profilograph Simulation =
Filker bigtig

]
6.10.1 Seleccion del Perfil

El namero de perfiles requerido variara dependiendo del indice de Calidad de Rodado seleccionado.
El IRI requiere un solo perfil. Otros indices (HRI, MRl y RN) requieren seleccionar un archivo que
tenga ambos perfiles, el derecho y el izquierdo marcados. La seccién debe ser especificada para el
archivo o perfil. El usuario también debe seleccionar si requiere o no aplicar el Filtro 250mm al perfil.
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Project

A [ = vl
:ﬂ % * 'i' | |Q_ I é ESpE Is i:‘-'“Show Events . a
| E | | = | | Use Mileposts |
| Wiewer Editor  Analysis | Analysis | Report || Add Files | Sereenshat | Template 2000
saMm il = | - & | e Urits ¥ 5
Smoothness Assurance
ity 'File Profile | Section | Apply 250mmm Filker
Ride Quality Index IRI ¥ Profile [@[LEley Ful -~ =
- - — - ¥ "1 REle ]
Analysis Baselength (ft) | Threshald (infmi) | Histogram
Shork Continuous 25,00 90,00 Histograrm
Long Conkinuous 525.00 50.00 Histogram
Fixed Interval 525.00 50,00

El usuario debera determinar cuando se debe aplicar el filtro 250mm, dependiendo de cuando haya
sido previamente suavizado el perfil o haya sido filtrado utilizando el Filtro de movimiento promedio
250mm. Si el usuario estd en duda debera contactarse con los fabricantes del perfilometro.

Para este andlisis estan disponibles Plantillas de datos de entrada. EI cambio de los perfiles seleccionados
no afectara a la plantilla. Los datos de entrada incluyen: “Inputs” (Datos de Entrada) (para andlisis de
calidad de rodado) y “Grinding” (Fresado) (para simulacion de fresado). La Ultima es opcional y los
resultados de “after-grinding” (después del fresado) seran incluidos en todas las pantallas de resultados,
para su respectiva comparacion, si hubieran sido ejecutados.

6.10.2 Analisis y Datos de Entrada para Calidad de Rodado

Los datos de entrada para la Calidad de Rodado incluyen:

» Ride Quality Index (indice de calidad de Rodado): Seleccionado de: IRI, HRI, MRI Y
RN. Estos parametrosdeterminan si el usuario necesita seleccionar un archivo o perfil, o
solamente un archivo. Vea a continuacidon la seccidon de Seleccién del Perfil para mas
detalles.

L e

Smoothness Assurance

Ride Quality Index IRI -

'F\nalysis Base H mi) | Histogram
Short Continuous MRI 90,00 Histogram
Long Continuous Rp 50,00 Histogram
Fized Interval 525.00 50.00

» Baselength (longitud de Base): Pueden especificarse diferentes valores para los tres
andlisis de Calidad de Rodado. Normalmente una longitud de base mas corta debera ser
usada para el analisis Continuo Corto (p.e.: 25 pies para encontrar rugosidad localizada),
mientras que un valor mas largo debera ser empleado para el analisis Continuo Largo (p.e.:
528 pies para un reporte de calidad de rodado).

» Threshold (Umbral): Se pueden especificar diferentes valores para los tres anélisis de
Calidad de Rodado. Un buen ejemplo de combinacién de longitudes de base y umbrales se
muestra a continuacion:
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Smoothness Assurance

Ride Quality Index [TR1 -
r.tT'.naI\;\fsis Baselength (ft) | Threshald {infmi) | Histagram
Short Continuous 25,00 Q0,00 Hiskogram
Long Continuous 528,00 50,00 Hiskogram
Fized Inkerval 523.00 50.00

» Histogram (Histograma): Para los analisis continuos se ha provisto un histograma por
defecto. Una ventana de didlogo emergente se presentard cuando se haga clic en el enlace
de ingreso del histograma.

Histogranm

Lower Bound (in/mi)
Upper Bound (infmi) 120.00

Class Interval {in/mi)

ok I Cancel !

b

Los datos de entrada para la Comparacion incluyen:

» Analisis comparativo: Se puede seleccionar el tipo: “None” (Ninguno), “Profilograph”
(Perfilégrafo) (se asume un perfilografo del tipo California), “Profile” (Perfil) y “Rolling
Straightedge” (Rodado de borde recto).

Smoothness Assurance

Ride Quality Index IRI -

r.C'u'ualysis Baselength (ft) | Threshold (infmi) | Histogran
Short Continuous 25.00 90,00 Histagrarn
Long Conkinuous 525,00 50,00 Histogram
Fixed Interwal 5258.00 50.00

Comparison

Type More -

Mone

Profilograph Simulation
Prafile

Ralling Straightedge

Straightedge Length (Ft)

Filker

» Longitudes de Base de Equipos de Borde Recto: Si se ha seleccionado el Equipo de
Rodado de Borde Recto, se necesita definir como parametro la longitud de la base del Equipo

de borde recto.
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Smoothness Assurance

Ride Quality Index IRI -|
'.C\nalysis Baselength {ft) | Threshold {in/mi} | Histogram
Shork Continuous 25,00 90,00 Histagrarm
Lang Conkinuous 523.00 50.00 Histagrarm
Fixed Inkerval 523,00 50,00

Comparison

Type |§10|Iing Straightedge i v|
Straightedge Length (ft) | 10.00/
Filker Mane

» Filtro: Si la seleccién de comparacion es diferente de “None” (Ninguno), el usuario puede
seleccionar el enlace del filtro para acceder a la ventana de didlogo del Filtro de Longitud de

Onda.

Wavelenath Filker

Filter Type Mone -

Mone
% Butterworth Low-pass

sorth High-pass k

¢ Butterworth Band-pass
F Moving Average Low-pass
S Moving &verage High-pass |

" Moving Average Band-pass

El filtro puede ser seleccionado de:

»  None (Ninguno)

»  Butterworth Band-pass

»  Butterworth Low-pass

»  Butterworth High-pass

»  Moving Average Band-pass

» Moving Average Low-pass

»  Moving Average High-pass

Cuando Perfilégrafo se ha seleccionado como Comparacion, se emplea la

simulacién con el Perfilégrafo de California.
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Para realizar un andlisis de calidad de rodado, simplemente haga clic en el botén Andlisis en la barra
de menu de andlisis. Use el boton Navegar para ver todos los resultados o proceda con “Grinding”
(Fresado), para ejecutar la simulacién de fresado.

Project

E N

=2

el

==
I = [ |Use Mileposts
Wigwer Edikar Analysis | Analysis | Report | Add File: 3| Screenshot | Template Auto Grind Strategy Locations
SAM - - ; J b rits - . .
Smoothness Assurance yalidation W Havigate
Flle | Profile | Section | Apply 250mm Filker v | Inputs
Ride Quality Index IRI - Profile [#]LElev Ful - 53] | Grinding
T |71 RElew [ :
Analysis Easelength (ft) | Threshold {in/mi) | Histogram Shart: Continuaus
Short Continuous 25.00 90.00 Histogram Long Continuous
Long Conkinuous 525.00 50.00 Histogram ot
Fixed Interval 528.00 50.00

Short Continuous Histd

Long Conkinuous Hisko

6.10.3 Datos de Entrada de Fresado

Parametros y Seleccion de la Fresadora

Se puede elegir una fresadora simulada: 18 pies de base de ruedas, 25 pies de base de ruedas y
Custom (habitual).

Project
| ﬂ % * "' |° | é === | Show Events | h o I ;L AM: |
| J = = | Y !g |
| = | I = |Use Milepasts ==
Viewer  Editor |Analysis | Analysis | Report || Add File: 2| Screenshot Template Auto Grind Strateqy Locations
il - - L ! ﬁun\ts i) - - -
Smoothness Assurance: Grinding idation W |\ Anabvze | e Grind Navigate |
Enabled | Start Distance ift) | Stop Distance ift) | Direction | Head Height | Warning Length (FE) o
Grinder Type 18-foot Wheslbase -l = 11.00 53.40 Forward 0.00|nfa 424
8870 97.80 Forward 0,00 nfa 9,099595
Maxi Grinding Depth (i =
R Sndod DEpT D) v 106.50 135.30 Forward 0.00 nfa 28.8
25-fook Wheelb &
Head Position S ] 150.60 167.10 Forward 0.00 nfa 165
= 188.00 200.10 Forward 0.00 nfa 1z.10001
wheselbase ift) =
[&] 209,40 228.20 Forward 0.00 nfa 18.79999
Tandem Spread (Ft) 249 & 237,30 251,30 Forward 0.00 nfa 14
) 272,60 273.10 Forward 0.00 nfa 55
Short Cukoff Wavelength (Ft) 0.820 = W
Total Grinded ift) 525

Si el usuario elige crear una fresadora (Custom), se pueden editar todos los parametros de la misma.
Por otro lado, el usuario puede solamente editar la profundidad maxima de fresado, para un reporte
de advertencia.

» Max Grinding Depth (Maxima Profundidad de fresado): Es solo un valor de umbral para
reportes de advertencia.

» Head Position (Posicién del cabezal)
» Wheelbase (base de ruedas)
» Tandem Spread (Extension del tAndem)

»  Short Wavelength Cutoff (Cierre de longitud de onda corta)
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Smoothness Assurance: Grinding

'
arinder Type 18-Foot Wheelbase -
Custom

Taximum Grinding Depth (i)

158-fook Wheelbase

25-foot Wheelbase

Head Position I o
wheelbase (ft) | 18.00]
Tandem Spread (ft) | 2.49|
Short Cutoff Wavelngth (Ft) | 0.520|

Tandem|

Spread

|
Tandem

Spread

Lr

Lf

Wheel Base

Problema conocido: El diagrama de arriba sera actualizado con una
rueda de soporte adicional para reflejar las dimensiones de la fresadora
durante la operacion de fresado.
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Estrategia de Fresado

La gestién de los lugares de fresado se puede realizar utilizando los botones de “Auto Grind” (Auto
fresado) y “Strategy” (Estrategia) en la barra de herramientas.

EH - Proval 3

Project

= %! [e=h = — = || Show Events | : :
AR dE=E @) | O S
5 I | = ™ | Use Mileposts - |
Wigwer  Editor  Analvsis | Analysis | Report || Add Files | 78 | Screenshat | Template &uta Grind Strategqy Locations |

SAM - - | e EUnits v - v - |

3= ‘Priofile Selecti izl " nalysis

El Auto fresado permitird a ProvVAL recomendar los sectores a fresar basado en los pardmetros de
la fresadora y asumiendo un patrén basico de fresado.

Project
=7 5 (&=l = T— =] |¥| Shaw Events &
AR MM =@ " Y@
| f ; == = i (&) et 1 I}
| . | ! " = [ | Lise Milsposts ! | e
igwer Editor |Analysis|| Analysis | Report || Add Files |77 | Screenshat | | Template A0to Grind Strategy Locations

SaM - - EUnits - - - -

e " rofile Select] e - Displa i L nal: One Grind I
Smoothness Assurance: Grinding o g
5 : Mew. ..

Enabled | Start Distance (Ft) | Skop Diskance () | Direckion | Hea 3

El patrén basico de fresado consiste en una pasada hacia adelante con una altura del cabezal igual a
cero (p.e.: lavado del cabezal de fresado con la superficie del pavimento) al comienzo. La
informacion de la ubicacion del fresado es tabulada y graficada, donde las areas sombreadas indican
la ubicacién del fresado. Son mostradas las longitudes de todos los sectores a fresar, como también
la longitud total de fresado.

La estrategia resultante sera guardada como Automatica dentro la seleccion de la Estrategia (Strategy
selection).
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Project

I@S || Show Events i ‘ I (L I ]J_\ﬁg)'l

. 5 s 3
oMl 5
‘ - | | ' ’ = e Mileposts |
Viewer Editor | Analysis | Analysis | Repart || Add Files Screenshat | | Template ar Strateqgy Locations
SaM - - EUnits = - - -
fiew " rofile Se . Displar 5 5 One Grind
Smoothness Assurance: Grinding Attomatics Wk fooGind | [ Navigats v
New...,
Enabled = Start Distance (ft) | Stop Distance (Ft) | Direction | He: rigth {FE) -
Grinder Type - |||l 11.00 53.40 Forward 0.00 nfa 42,4
83.70 97,80 Forward 0.00 nja 9.099935
It Grindng Beot o) 105.50 135.30 Forward 0.00 nja 288
Head Pasition 0.50 150,60 167,10 Forward 0.00 nfa 16.5
183.00 200,10 Forward 0.00 nja 12.10001
‘Wheelbase (Ft) 18,00
209,40 228,20 Forward 0,00 nja 18,79999
Tandem Spread (ft) 2.49 237.30 251,30 Forward 0.00 nja 14
272,60 Z75.10 Forward 0.00 nfa 5.5
Short Cutoff Wavelangth (Ft) -p— ¥

Taotal Grinded (ft) 525

Distance (ft): 4370.6780 Elevation (in): 0.6536

Elewvation (in)

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000 2,200 2,400 2,600 2,800 3,000 3,200 3,400 3,600 3,800 4,000 4,200 4,400 4,600 4,800 5,000 5,200 5,400 5,600
Distance ()

Profile - LElev

El usuario puede seleccionar la lista desplegable en “Locations” (Ubicaciones) y seleccionar
“Enable All Locations” (Activar Todas las Ubicaciones) o “Disable All Locations”
(Desactivar Todas las Ubicaciones), para rapidamente seleccionar o des seleccionar todos los
sectores de fresado.

Project

= ~ — :
s M) o
‘ﬂ = Ll Nk E

Wigwer Editor  Analysis | Analysis | Report || Add Files

SAM L .
W " rofile Se . Disr 4 e Enable All Locations|

E [V Show Everits | ‘ j:/ } f"ﬂl

se Milsposts | I
Screenshot | Template nd Strategy Locations
152 Urits - 5 : o

Disable Al Locations ind | Navigate w |

Smoothness Assurance: Grinding

Enabled | Start Distance {ft) | Stop Distance {ft) | Direction Head Height | Warning | Length {ft)

L Jr

Grinder Type Brfoct Wheelbase | > 11.00 53,40 Forward 0.00/nja 424
83.70 97.80 Forward 0,00 nja 9.099993
Maxi Grinding Depth 0.30
Cann g bepli 106.50 135,30 Formard 0,00 nfa 28.8
Head Position 0,50 150.60 167.10 Forward 0.00 nfa 16.5
183.00 200,10 Forward 0.00 nja 12.10001
‘Wheelbase (Ft) 18,00
209,40 228,20 Forward 0,00 nja 18,79999
Tandem Spread (ft) 2.49 237.30 251,30 Forward 0.00 nja 14
272,60 Z75.10 Forward 0.00 nfa 5.5
Short Cutoff Wavelangth (Ft) 0.820 ¥
Total Grinded {ft) 525
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e —

La tabla de ubicacion de fresado incluye la siguiente informacion que puede ser editada:

» Habilitar (Si/No)
» Distancia de partida
» Distancia de parada

» Direccion; seleccionada de:

0 Hacia adelante
Hacia adelante, adelante
Hacia adelante, reversa
Reversa
Reversa, adelante
Reversa, reversa

O O 0 O O

» Altura del cabezal (distancia entre el cabezal de fresado y la superficie del pavimento en el
sector de partida)

» Advertencia (p.e.: fresado profundo o cuando la profundidad de fresado excede la
profundidad maxima definida por el usuario)

» Longitud

. 3 * ' |_ | = = = (/| Show Events g
| {e=) é = = 3’ L
| i = | o | £
‘ﬂ % ii | e i 8]
Yiewer Editor Analysis | Analysis i Repart || Aadd File 5 Screenshaot Template A0fo Sond Strategy Locations
M - - 4 - - -
Smoothness Assurance: Grinding alidation | | analyze aind o [ Navigate W
T Enabled | Start Distance (ft) | Stop Distance {ft) | Direction | Head Height | wWarning | Length (ft) -
Grinder Type 18-foot Wheelbase -el M@ 11.00 53.40Far.. - 0.00 nfa 42,4 |%|
7 88,70 97.80 M 0.00 nfa 9.099998
Maximum Grinding Depth (iny 0.30 & 106.50 135,3n | Forward, Ford3rd [ o nfa 28.8
= Forward, Reverse
Head Pasition 0.50 @ 150.60 167.10 | poverse 0.00 nfa 16.5
s - ) 188,00 200,10 |Reverse, Forward |0,00 nfa 1210001
Wheelbase (ft 15.00 =
(® & 209,40 223,20 (Reverse, REVEISE o nn g 1879909
Tandem Spread (ft) 2.49 [Ed| 237.30 251,30 Forward 0.00 nfa 14
-
Shert Cutoff Wavelength (Fty 0.820 Tatal Grinded (ft) 525
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Head Height

Problema conocido: El diagrama de arriba sera actualizado con una
rueda de soporte adicional para reflejar las dimensiones de la fresadora
durante la operacion de fresado.
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El usuario puede emplear la lista desplegable de “Strategy” (Estrategia) para seleccionar “One
Grind” (Un Fresado) (es decir, fresado de la longitud total) o “Automatic” (Automatico) (si es
gue se ha ejecutado el Auto Fresado) y “New” (Nueva) estrategia. Los cambios en el tipo de
fresadora y de sus parametros llevaran a cambios en la estrategia de Auto Fresado.

Project

%W i)

™| Use Mileposts

| [¥|Show Events “ h _}g } /'fi:J

Viewer  Edtor &nalysis| Analysis | Report || &dd Files 75 0 Screenshot | Template Auto Grind Strategy Locations
SaM 2 | % s 52 Units = = =
Smoothness Assurance: Grinding Validation W | canzlyze | e Grind o e Havigate W

Enabled | Start Distance (ft) | Stop Diskance (ft) | Direction | Head Height | “Warning | Length (Ft}

Grinder Type 15-foot Wheelbase | *

12,50 5,486.60 Forward 0.00 nfa 54741
Maximum Grinding Depth (in}
Head Pasition 0.50
wheslbase (ft)
Tandem Spread (Ft) 249

Short Cutoff Wavelength (ft)
Tatal Grinded (Ft) 5474

EII_II E Distance (FE): 3793,7430 Elevation (in): 05521

Elervation (in)
: o
=)

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000 2,200 2,400 2,600 2,800 3,000 3,200 3,400 3,600 3,800 4,000 4,200 4,400 4,600 4,800 5,000 5,200 5,400 5,600
Distance (£}

El usuario puede seleccionar “New” (Nuevo) para empezar una nueva estrategia basada en la

informacion de fresado desplegada actualmente. Una ventana emergente permitira al usuario otorgar
un nombre a la nueva estrategia.

ProVAL.WinForms A x|
A new strategy will be created uzing the curment

inputs. Enter the name of the new stratagy.

MuGrind |
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En la vista actual Nuevas estrategias pueden ser seleccionadas para ser aplicadas (Apply),

Renombradas (Renamed) y Eliminadas (Deleted).

Project
i 5 | = A = = = V| Show Events | é
| P8 " e, é === C vl
| & | | = I Use Mileposts = —~
Wigwer Editor [Analysis | Analysis | Report || Add Files 3 Screenshot Template 4060 Grind (Strategy Locations
1 ol 2 units - 5 = i
Lk One Grind
Smoothness Assurance: Grinding Automatic  bayee | fpo Grind o e Navigste W
MyGrind Apply
Enabled | Start Distance ift) | Stop Distance (ft) | Direction | Hes' i I -~
Grinder Type 1&-foot Wheelbase kS 11.00 53.40 Forward b Rename
88.70 97.80 Forward 0.00 nfa Delete
eI GG Beptr 0.3 106.50 135.30 Forward 0,00 nfa 288
Head Position 0.50 150,60 167,10 Forward 0,00 nfa 16,5
186.00 200.10 Forward 0.00 nfa 12.10001
wheelbase {ft) 18.00
209,40 228,20 Forward 0,00 nfa 18,79999
Tandem Spread (ft) 249 237.30 251,30 Forward 0,00 nfa 14
272,60 278.10 Forward 0.00 nfa 5.5
Short Cutoff Wavelength {ft) 0.820 ¥
Total Grinded (ft) 525

Para efectuar la simulacién del fresado, simplemente seleccione el botén “Grind” (Fresado) en

la

barra de mena de andlisis. Si en alguno de los sectores de fresado se ha excedido la Maxima
Profundidad de Fresado (Maximum Grinding Depth) definida por el usuario, se desplegara una
Advertencia de Profundidad de Fresado (Deep Grinding Warning), la misma que aparecera

en la tabla de informacion de fresado. Emplee el boton de Navegacion para ver todos los resultad
gue incluyen el Antes y el Después del Fresado (Before and After Grinding).

Project

oAt

”" i E) é === | V|show Events | h jg (L w

I | Use Mileposts
Wiewer Editor | Analysis | Analysis | Report || Add Files | Screenshat | Template A0t il Strategy Locations
= S 5 units 2 _ i
Smoothness Assurance: Grinding alidation W
-y 5 z ity v Inputs
Enabled | Start Distance {ft) | Stop Distance (fth  Direction | Head Height | Warning Length {Ft)
Grinder Type 18-faot Wheelhase Ll = 11.00 53.40 Forward 0.00 nfa 424 v | Grinding
] 83.70 97,80 Forward 0.00 nfa 9.099993 Short Continuous
s A AL ~ 106.50 135.30 Forward 0.00 nfa 28.8 Long Continuous
Head Position 0.50 = 150,60 167.10 Forward 0,00 nfa 16.5 Bt
= 188.00 200.10 Forward 0.00 nfa 12.10001
‘heelb. (i3 18,00 = i i
el e ) & 209,40 228.20 Forward 0.00 nfa 18.79399 SOOTCOTNICds et
Tander Spread (ft) 2.49 =] 237.30 251.30 Forward 0.00 nja 14 Long Continuous Histor
=] 272,60 278.10 Forward 0.00 nfa 55
Shork Cutaff \Wavelength (ft) et
Total Grinded ift) 525
T BB Distance (Ft): 4113,9570 Elevation {in): 0.4773
0.5
0.4
0.3
0.2

Elevation (in)
5 & & o B
W oN o B B

&
.

1<}
tn

o

200 400 600 500 1,000 1,200 1,400 1,800 1,800 2,000 2,200 2,400 2,600 2,500 3,000 3,200 3,400 3,600 3,500 4,000 4,200 4,400 4,600 4,800 5,000 5,200 5,400 5,600
Distance ()

Profile - LElev

0s
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6.10.4 Reporte Continuo Corto

El reporte de rugosidad Continuo Corto (normalmente indica la rugosidad localizada) incluye lo
siguiente para el antes y después del fresado:

» Tabla de segmentos con defectos

»  Gréfico de indice continuo de rodadura y grafico de comparacion

Un ejemplo de un reporte continuo sin un grafico de comparacion:

Project

= %) = V| Show Events
N A DA Xel |/ W3
| | q | |
‘ d 1 | | ' I |Use Mileposts =
Yiewer Editor  Analysis| Analysis | Report Screenshot | Template A06c d 3
SAM - - EUn\ts & =
Smoothness Assurance: Short Continuous hd
Mo Grinding I |+ BB
Start Distance (ft) | Stop Distance (FE) | IRI {infmi) =
¥ 172,50 178.10 100,35 s00
224,90 230.90 95,41 100 ]
253,20 283,40 142,17
150
311.90 320,30 95,37
170
4,195.90 4,205,30 94,03
160
4,208,380 4,210.00 90,91
150 4
4,215.00 4,256,90 173,82
4,324.20 4,371.00 192,27 Ky
4,776.20 4,801.50 127,45 130
4,810.60 401890 105.08 !
=110 4
£
£ 100 4
&= a0 .||
= i)
Start Distance {ft] | Stop Distance ift) | IRI {infmi} 70 '
> 255,10 278,20 11951 col |
4,230,00 4,241,50 97.03 salifll ||
4,323.70 4,339,110 111,65 a0 4 i
4,783.60 4,783.80 94,59 30 ‘ |
204
104
o
u] 500 1,000 1,500 Z,000 2500 3000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000
Diskance (ft}
Mo Grinding ~ —— After Grinding |
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6.10.5 Reporte Continuo Largo

El reporte de rugosidad Continuo Largo (normalmente indica la calidad general de la rodadura)

incluye lo siguiente para el antes y después del fresado:

» Tabla de segmentos defectuosos

»  Grafico de indice continuo de rodadura y grafico de comparacion

Un ejemplo sin un gréafico de comparacion:

Prioject

= ) &= ===k . | Show Everts T
| % * " o=hl &%h:_i_:" s 4 Il S L M|
ﬂ ! ; === el _ = o
| » | I ' = - ™| Use Mileposts et
Wiewer  Editor |Analysis | Analysis | Report || Add Files -] Screenshot | Template Auto Grind Strategy Locations
SaM - - gUnitS x - - -
o sz s
Smoothness Assurance: Long Continuous Walidation Wy | Analyze
o Grinding | \- @l B
Start Distance (ft) | Stop Distance (FE) | IR (infmi)
? 264,00 371.80 52.05 8
373.00 373.80 50,01 &6 1
376,70 389.60 S0.26 4 1
3,874.80 3,908.80 50.52 2 |
3,942.20 4,501,850 66,67 &0 ]
4,545.50 4,603.40 53.60 e
56 4
54 4
52 4 A
2y .U
£ 48 1 v
c
=46 o
=
44 4
i 42
Start Distance (ft) | Skop Distance (ft) | IRI (infmi) i
384
36 4
34 4
324
304
28 4
26
0 SO0 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000
Distance {ft)
Mo Grinding  —— After Grinding |
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6.10.6 Reporte de Intervalo Fijo

El reporte de rugosidad de intervalos fijos (normalmente para la mayoria de las agencias se conoce
como reporte de lotes) incluye lo siguiente para el antes y después del fresado:

» Reporte en tabla para el indice de intervalo fijo de rodadura

»  Gréafico del indice de intervalo fijo de rodadura y grafico de comparacién

Un ejemplo del reporte sin el grafico de comparacion:

R

Template Auto Grind Strategy Locstions

I'sl ¥/ show Events.

Use-Mi‘\e-posts

ﬁéunlts =
i

Screenshot

Smoothness Assurance: Fixed Interval o validation | o canalyes o |l arind
| Start Distance (ft) | Stop Distance (fE) | Befare (infmi) I.|I i B
s e s | =
528,00 1,056.00 29.73
1,056.00 1,584.00 30,62
1,584.00 2,112.00 30,51
2,112.00 2,640.00 31.28
2,640,00 3,166.00 34,34
3,168.00 3,696.00 45.15
3,696.00 4,224.00 51.38
4,224.00 4,752.00 53.15
4,752.00 5,280.00 42,01
5,280.00 5,499.90 27.11

o s00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 soo0 5500
Distance ()
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6.10.7 Resultados de Histogramas Continuos Cortos

Los resultados de los reportes de rugosidad de los histogramas Continuos Cortos incluyen:

» Porcentaje del pavimento fuera de especificaciones

» Tablas de histogramas

»  Graficos de histogramas

Una vista de los reportes de histogramas Continuos Cortos para el antes y después del fresado:

Project

=5 %) ~ 5 [¥|5how Events Tl
8 % & i' =) pe s |® AT
| b L £ | =] Nle
| 5 | I i = | Use Mileposts L 7'
Viewer Editor Analysis | Analysis | Report || Add File: 2| Screenshot Template Auto Grind Strategy Locations
Sal - - gunlts - -
Smoothness Assurance: Short Continuous Histogram ‘ -
Tokal % Out of Spec (Mo Grinding) 3,34 @ [
Total % Out of 5 Grinded 101
otal % Out of Spec {Grinded) &
Max IRI (infmi) | Min IRI (infmi) | Mo Grinding (%) | Grinded (%)
m 120.00 1.43 0.00 120
1z0.00 110.00 0.42 0.26
110,00 100.00 0.43 0.zz Lo
100,00 90,00 Lol 0.53 E a0
90,00 80.00 1.92 0.9z :g
80,00 70.00 2.54 1.77 g 60
F0.00 80,00 3,91 3,75 0 1
60.00 50,00 5.65 4.87
50,00 40,00 11.75 12,63 a0 |
40.00 30,00 31.40 30,28
30.00 20.00 34.28 37.86 o
o 10 20 30 40 50 60 70 a0 a0 100
20.00 10.00 5.22 6.56 Mo Grinding (%)
10.00 0.00 0.00 0.3z
(o -
140
120
o0
E 80
£
2 60
40
20
o
a 10 20 30 40 50 60 70 a0 ) 100

After arinding (%)
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6.10.8 Resultados de Histogramas Continuos Largos
Para los reportes de rugosidad con histogramas extensos y continuos se incluye:
» Porcentaje del pavimento fuera de especificaciones

» Tablas de histogramas

»  Graficos de histogramas

Una vista de los reportes de histogramas Continuos Largos para el antes y después del fresado:

Project

=5 %) ~ 5 [¥|5how Events Tl
8 % & i' =) pe s |® AT
| b L £ | =] Nle
| 5 | I i = | Use Mileposts L 7'
Viewer Editor Analysis | Analysis | Report || Add File: 2| Screenshot Template Auto Grind Strategy Locations
SAM - > 2 Unies 2 - - - %
Smoothness Assurance: Long Continuous Histogram Validation b Mavigate
Tokal % Out of Spec (Mo Grinding) 15.50 @ [
Total %% Out of Spec {Grinded) 0.00 &
Mac IRI (infmi) | Min IRI {infmi) | Mo Grinding (%) | Grinded (%)
f==] 1z0.00 0.00 0.00 120
120.00 110.00 0.00 0.00
110.00 100.00 0.00 0.00 Lo
100.00 Q0.00 0.00 0.00 E a0
90,00 80.00 0.o00 0.00 :g
80,00 70.00 0.00 0.00 g 60 :I—‘
70,00 60.00 5.77 0,00 0 |
60,00 50.00 9,74 0,00 ]
50,00 40.00 24,90 25,43 20 é
40,00 30.00 39,96 49,92
30.00 20.00 Z3.63 24,65 o
o 10 20 30 40 50 60 70 a0 a0 100
20,00 10.00 0.00 0.00 Mo Grinding (%)
10,00 0.00 0.00 0.00
(o -
140
120
o0
E 80
£
2 60
40
20
o
a 10 20 30 40 50 60 70 a0 ) 100
After arinding (%)
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6.10.9 Analisis con un Grafico de Comparacion

Lo ilustrado arriba con resultados del analisis SAM se han realizado sin ningun grafico de
comparacion. A continuacion se muestra un ejemplo de andlisis con el grafico de comparacién
presentado abajo:

Paso 1. En la pantalla de entrada, seleccione un tipo de comparacién deseado y datos de entrada
asociados (por ejemplo, seleccione el perfil y el filtro de promedio mévil de alto paso con un largo de
onda cortada a 150 pies. De esta forma el usuario podra ver y comparar el grafico de rugosidad con
el grafico del perfil filtrado lado por lado).

Project

'''' - ” ||.l = £ (¥ Show Events h _3:/ ,11"'
d | “ J = = | = ]
| % I I " | | ’é I |Use Mileposts = ’L A—f'l
Viewer  Editor (Analysis | Analysis | Report || Add File: 1 Screenshot Template Auto Grind Strateqy Location:
EI | £ Unies 5 . I
Smoothness Assurance: Inputs Validatior W o Analyzei | i bt

|| File | Profile  Section | Apply ZS0mm Filker

Ride Quality Index RI - Profile [@(Eley Ful - ]
T [TI REley

Analysis Baselength ift) | Threshold (infmi) | Histogram

Short Continuous 25.00 90.00 Histogramm

Long Continuaus S52&.00 50,00 Histogram

Fixed Interval 528.00 50.00

Filter Moving Average Hioh-pass (150,00 ft)
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Paso 2. Haga clic en el botén “Analyze” (Analizar) y en el botén “Navegate” (Navegar) en la pantalla
“Grind” (Fresado). Luego, haga clic en el botén “Grind” (Fresado) para simular el desempefio de
fresado.

Project

s i 8

Wigwer  Editor EAnaIysls' Analysis | Repart || Add Files
SaM - .

f??_ishow Events M ‘ jg } J@J |

Use Milepnsts
Screenshot Template A0t o Strategy Locations

52 Units - &

Smoothness Assurance: Grinding - | arng T Havigate
Enabled | Start Distance (ft) | Stop Diskance (ft)  Direction | Head Height | Warning | Length (Ft} -
Grinder Type 18-font Wwheelbase | &4l 11.00 53.40 Forward 0,00 nfa 42,4
88,70 97.80 Forward 0.00 nfa 9.099998
=it cnndod Degtae 106,50 135.30 Formard 0.00 nfa 8.8
Hzad Pasition 0,50 150,60 167,10 Forward 0,00 njfa 16,5
135,00 200,10 Forward 0.00 nfa 12.10001
—
209,40 278,20 Forward 0.00 njfa 18.79999
Tandem Spread (ft) 2,49 237.30 251.30 Forward 0.00 nfa 14
272,60 278,10 Forward 0.00 nfa 5.5
Short Cutoff Wavelength (Ft) 0.820 = ¥
Tatal Grinded (Ft) 525

05

0.4

Elevation {in}
& & & o o o oo
W oMo D e MW

o
a

o
in

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,500 1,300 2,000 2,200 2,400 2,600 2,600 3,000 3,200 3,400 3,600 3,500 4,000 4,200 4,400 4,600 4,800 5,000 5,200 5,400 5,600
Distance (FE)

Profile - LElew
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Paso 3. Navegue a “Short Continuous” (Continuo Corto) para visualizar el reporte de rugosidad
perfil filtrado. El usuario puede agrandar la vista para examinar una

Continuo Corto vs el grafico del

comparacion detallada.

Project
NC" 3 = A S
d'B ii = 1)
Vlewer Edltur Analysls Analysis | | Report Screenshot Template | Strateay Lac
SaM - - - - -
Smoothness Assurance: Short Continuous alidation W
: A EER
Start Distance (ft) | Stop Distance (Ft) | IRI {in/mi) 3
> 172.50 175.10 100.35 20
224,90 230,90 96,41
253,20 28340 14217 ity
311,590 320,30 95,37 =
4,195.90 420530 9408 | S1099
o
4,208,580 4,210,00 90,91 =
4,215.00 425690  173.82 By
4,324.20 4,371.00 192,27
4,776.20 4,801.50 127,45 D
1, UDD 1, SDU 2, DUD ) SUD 3 UDU 3, SDU 4, DUD 4, SUD 5, UDD 5,500
4,310,60 4,81890 105,08 Distance (Ft)
‘ Mo Grinding  —— After Grinding |
Ml L4
: I
Start Distance (ft) | Stop Distance (ft) | IRI {in/mi)
¥ 255,10 278,20 119.51 0.6 4
4,230,00 4,241.50 97.03 0.4
4,323.70 4,339.10 111.65 oz
4,783.60 4,788,680 9489 | ¢
S 00
o
4
oy
0.4
0.6 q
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3000 3,500 4,000 4500 5,000 5,500
Distance {ft)
Prafile - LElev Profile - LElew: @rinded |

El grafico de control para los graficos de comparacion incluyen un botén con un flecha con dos
sentidos para poner en encendido o apagado la vista sincronizada de ambos graficos.
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PROVAL GUIA DEL USUARIO

Paso 4. Navegar hacia “Long Continuous” (Continuo Largo) para visualizar el reporte de rugosidad de
Continuo Largo vs el ploteo del perfil filtrado. El usuario puede agrandar el tamafio para una detallada
comparacion.
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Paso 5. Navegar hacia “Fixed Interval” (Intervalo Fijo) para visualizar el reporte de rugosidad con
intervalo fijo vs el ploteo del perfil filtrado. El usuario puede no agrandar el tamafio de la vista para
este caso debido a la naturaleza de los gréaficos.
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Paso 6. Navegar hacia “Short Continuous Histogram” (Histograma Continuo Corto) para visualizar el
reporte de rugosidad Continuo Corto.
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Paso 7. Navegar hacia “Long Continuous Histogram” (Histograma Continuo Largo) para visualizar el
reporte de rugosidad Continuo Largo.

Project
=5 %) ~ = [¥|5how Events
T
‘ ﬂ ¥ I ! ] ; = i @)
Viewer Edtor  Analysis| Analysis | Report || Add Files 7 Screenshot Template 4.t egy. Lac 1S %
Smoothness Assurance: Long Continuous Histogram b c
Tokal % Out of Spec (Mo Grinding) 15.50 @ B
Total % Out of Spec (Grinded) 0.00 &
Mac IRI (infmi) | Min IRI {infmi) | Mo Grinding (%) | Grinded (%)
@ 120,00 0,00 0,00 120
120.00 110.00 0.00 0.00
110.00 100.00 0.00 0.00 Lo
100.00 Q0.00 0.00 0.00 E a0
90,00 80,00 0.00 0.00 E
80,00 70.00 0.00 0.00 g 60 :I—‘
70,00 60,00 5.77 0.00 40 |
60,00 50.00 9,74 0,00 ]
50,00 40.00 24,90 25,43 20 é
40,00 30.00 39,96 49,92
30.00 20.00 23.63 24,65 o
o 10 20 30 40 50 60 70 a0 a0 100
20,00 10.00 0.00 0.00 Mo Grinding (%)
10,00 0.00 0.00 0.00
&R
140
120
o0
E 80
£
2 60
40
20
o
a 10 20 eli) 40 50 60 70 a0 i) 100
After arinding (%)

108



PROVAL GUIA DEL USUARIO

CAPITULO 7

7. INFORMACION ADICIONAL

7.1 SITIOS WEB

Sitio oficial de ProVAL pagina web: http://www.RoadProfile.com.

The Smoothness Specification website is: http://www.SmoothPavements.com.

The Road Profile User's Group: http://www.rpug.org

The University of Michigan Transportation Research Institute (UMTRI) Road Roughness Home Page:

http://www.umtri.umich.edu/erd/roughness/index.html

7.2 REFERENCIAS

Sayers, M.W., and S.M. Karamihas, The Little Book of Profiling, The University of Michigan Transportation
Research Institute (UMTRI), October 1997. (http://www.umtri.umich.edu/content/LittleBook98R.pdf)

Chang, G.K., et al., Implementation Of A Grinding Simulation Tool in The Profile Viewing And Analysis
ProVAL Software Tool, SURF 2008, Slovenia. Oct.2008.
(http://www.roadprofile.com/data/proval/download/SURF2008_Paper_ProVAL%20Grinding_v2.pdf)

Bibliografia extensiva puede ser encontrada en el sitio web del UMTRI:

http://www.umtri.umich.edu/divisionPage.php?pagelD=64
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